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前言

无线传感器网络是近几年来国内外研究和应用非常热门的领域，在国民经济建设和国防军事上具有十
分重要的应用价值。
综观计算机网络技术的发展史，应用需求始终是推动和左右全球网络技术进步的动力与源泉。
早在1999年，商业周刊就将传感器网络列为21世纪最具影响的21项技术之一。
2002年美国橡树岭国家实验室提出“网络就是传感器”的论断。
由于无线传感器网络在国际上被认为是继互联网之后的第二大网络，在2003年美国《技术评论》杂志
评出对人类未来生活产生深远影响的十大新兴技术，传感器网络被列为第一。
在现代意义上的无线传感器网络研究及其应用方面，我国与发达国家几乎同步启动，它已经成为我国
信息领域位居世界前列的少数方向之一。
我国发布的《国家中长期科学与技术发展规划纲要（2006—2020年）》中，为信息技术确定了三个前
沿方向，其中有两项就与传感器网络直接相关，这就是智能感知和自组网技术。
目前传感器网络的发展几乎呈爆炸式的趋势。
本科教育是高等教育的主体和基础，抓好本科教学是提高整个高等教育质量的重点和关键。
因此，给本科生介绍和学习传感器网络的基本内容和基础技术具有非常重要的意义。
根据中国人民解放军炮兵学院的学科规划，以及军队院校本科专业发展的内容体系，我们较早地在本
科学员中开设了“无线传感器网络及军事应用”的课程。
我们总结本课程的前两期教学经验，结合当前传感器网络工程开发所需要的知识点，确定了本书的题
材与内容。
无线传感器网络是军用网络工程专业的一门重要课程，本书主要介绍无线传感器网络的基本概念、网
络结构、网络协议和算法、设计基础和测试技术等内容，结合传感器探测功能介绍一些常用的传感器
类型，阐述传感器网络的开发、调试与应用，以及相关的传感器网络系统建立和调试的实验等内容，
另外提供传感器网络应用方面的实例。
本教材依据网络工程专业教学大纲而编写，课时数约为50学时左右。
通过本课程的学习，主要使学生掌握传感器网络设计与开发的基本技术，为今后从事无线传感器网络
系统和网络化探测设备的设计开发打下良好基础。
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内容概要

本书根据网络工程本科专业的发展方向和教学需要，结合无线网络和传感器技术的最新发展及其应用
现状编写而成。
本书主要介绍无线传感器网络的基本概念，常见的微型传感器，传感器网络的通信技术、支撑技术、
应用开发基础，传感器网络协议的技术标准，无线传感器网络实验。
另外提供传感器网络应用方面的实例。
    本书的特色在于内容简单明了、浅显易懂，侧重基本概念和基础技术，强调基本原理，力求概念准
确、图文并茂。
本书适宜作为普通高等院校本科生学习的教材，或者作为初学者的入门辅导书籍。
    本书主要针对以下阅读群体： ①开设无线传感器网络课程的本科生，涉及的专业包括计算机、自动
化等信息技术类专业、探测与控制类专业、精密仪器专业等； ②普通高校的硕士生、博士生作为无线
传感器网络的入门辅导书； ③工程技术开发人员作为参考书。
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章节摘录

插图：③网络层。
传感器网络的网络层负责路由发现和维护，通常大多数结点无法直接与网关通信，需要通过巾问结点
以多跳路由的方式将数据传送至汇聚结点。
④传输层。
传感器网络的传输层负责数据流的传输控制，主要通过汇聚结点采集传感器网络内的数据，并使用卫
星、移动通信网络、凶特网或者其他的链路与外部网络通信，是保证通信服务质量的重要部分。
（2）网络管理平台网络管理平台主要是对传感器结点自身的管理和用户对传感器网络的管理，包括
拓扑控制、服务质量管理、能量管理、安全管理、移动管理、网络管理等。
网络管理平台主要包括如下内容：①拓扑控制。
一些传感器结点为了节约能量会在某些时刻进入休眠状态，这导致网络的拓扑结构不断变化，因而需
要通过拓扑控制技术管理各结点状态的转换，使网络保持畅通，数据能够有效传输。
拓扑控制利用链路层、路由层完成拓扑生成，反过来又为它们提供基础信息支持，优化MAC协议和路
由协议，降低能耗。
②服务质量管理。
服务质量管理在各协议层设计队列管理、优先级机制或者带宽预留等机制，并对特定应用的数据给予
特别处理。
它是网络与用户之间以及网络上互相通信的用户之间关于信息传输与共享的质量约定。
为了满足用户的要求，传感器网络必须能够为用户提供足够的资源，以用户可接受的性能指标工作。
③能量管理。
在传感器网络中电源能量是各个结点最宝贵的资源。
为了使传感器网络的使用时间尽可能长，需要合理、有效地控制结点对能量的使用。
每个协议层次中都要增加能量控制代码，并提供给操作系统进行能量分配决策。
④安全管理。
由于结点随机部署、网络拓扑的动态性和无线信道的不稳定，传统的安全机制无法在传感器网络中适
用，因而需要设计新型的传感器网络安全机制，采用诸如扩频通信、接人认证／鉴权、数字水印和数
据加密等技术。
⑤移动管理。
在某些传感器网络的应用环境中，结点可以移动，移动管理用来监测和控制结点的移动，维护到汇聚
结点的路由，还可以使传感器结点跟踪它的邻居。
⑥网络管理。
网络管理是对传感器网络上的设备和传输系统进行有效监视、控制、诊断和测试所采用的技术和方法
。
它要求协议各层嵌入各种信息接口，并定时收集协议运行状态和流量信息，协调控制网络中各个协议
组件的运行。
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编辑推荐

《无线传感器网络简明教程》以简单明了和浅显易懂的方式介绍无线传感器网络的技术内容，侧重于
基本概念和基础知识，力求通俗易懂、图文并茂。
《无线传感器网络简明教程》适宜作为普通高等院校本科生学习无线传感器网络的教材，或者作为初
学者的入门辅导书籍。
无线传感器网络是近几年来国内外研究和应用的热门领域，在国民经济建设和国防军事上具有十分重
要的应用价值。
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