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内容概要

　　《制造工程与技术原理（第2版）》结合前沿制造技术和科研成果，系统、全面地论述现代制造
工程中主要制造技术和制造工程设计的基本原理。
内容有金属和非金属材料及其热处理性质和加工性质，金属的铸造成形原理，塑料、橡胶、玻璃制品
成形原理，金属塑性成形加工原理，粉末冶金和陶瓷制备，焊接与切割工艺原理，机械组装与胶粘接
，金属切削原理，机床、刀具、夹具的设计原理，加工表面质量和精度的分析与控制，金刚石切削、
超声波加工、电加工、高能束加工、快速成形制造、微机械的制造等精密、特种加工工艺方法，表面
工程技术原理，光学零件制造工艺原理，集成电路制造工艺和电子装配与组装方法，以及进行制造工
程技术组织的机械加工工艺规程和装配工艺规程的基本设计原理等。
重视制造的各种技术方法之间的内在联系，着力体现制造工程技术这个学术概念的系统性和完整性，
以强化大学工科的专业基础教学为目标，特别注重阐明必要的基础理论。
每篇后配有习题与思考题，以加深学生对书中知识的理解。
　　《制造工程与技术原理（第2版）》为高等工科院校的制造专业基础理论课教材，也可用于制造
工程设计的参考。
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章节摘录

　　1 工程材料的性能　　1.1 工程材料的种类　　工程材料主要指广泛用于机械、电器、建筑、化工
以及航空航天等领域的材料。
工程材料种类很多，用途广泛，按其性能特点和用途可分为两大类：一类是结构材料，主要是利用材
料的力学性能来满足工程结构上的需要；另一类称为功能材料，主要利用材料具有光、电、磁、热等
特殊的物理性能。
根据其化学组成进行分类，大多数的工程材料属于金属材料、陶瓷材料和高分子材料3种基本类型，
以及由多种材料组成的复合材料，如图所示。
　　金属材料是工程材料中最重要的材料之一，包括纯金属和以金属元素为主的合金，在制造中合金
比纯金属有更大的使用价值。
工业上通常把金属材料分为两类：一类是黑色金属，它是指铁、锰、铬及其合金，其中以铁为基的合
金（钢和铸铁）材料应用最广；另一类是有色金属，是指黑色金属以外的所有金属及合金。
由于金属材料具有良好的力学性能、物理性能、化学性能及工艺性能，能采用比较便宜和经济的工艺
方法制成零件，因此金属材料仍然是目前应用最广泛的材料。
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