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内容概要

本书是基于混沌理论进行微弱信号检测的一本专著，主要针对混沌理论在信号检测和处理领域中的应
用。
　　本书提出的检测方法为微弱信号检测提供新思路、新方法。
书中详细分析了混沌系统的高斯化特性和混沌信号的非平稳特性；研究了基于Melnikov方法检测任意
周期信号的混沌判据；提出了基于特定混沌系统相轨迹变化特性的微弱信号幅值检测方法，研究了与
传统互（自）相关检测方法相结合进行混合测量的方案，并且分析了检测性能；提出了三种检测方法
检测未知频率信号；最后，将变结构滑模方法引入到混沌理论检测信号频率方法中，构成一个带有控
制项的混合系统。
　　本书可供理工科大学高年级本科生、研究生参考，也可供对混沌理论及其应用感兴趣的相关研究
人员参考。
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章节摘录

　　第1章　混沌引论　　人们在自然界及各工程学科中都发现了混沌现象，并加以研究。
20世纪80年代以后，横跨几乎所有自然科学和技术学科的混沌理论初步建立起来，如混沌时间序列分
析、预测理论和1990年混沌控制的突破性进展，由此带来的理论、实验、应用研究的蓬勃发展为混沌
的各种应用提供了必要条件，人们不再回避和抵制混沌现象，而是积极开展将混沌造福于人类的各种
可能性研究。
20世纪90年代以后，混沌理论及其在各领域的应用研究成为科学界的热点研究，吸引了诸学科科研工
作者的注意，成为当今举世瞩目的学术热点。
混沌理论探讨了自然界及人类社会中普遍存在的复杂性、有序与无序的统一、确定性与随机性的统一
。
对于非线性系统，人们以往认为确定性激励只能引起确定性响应，随机性激励只能引起随机性响应，
而混沌现象的发现使人们惊奇地看到，确定性激励也可以引起随机性响应，这对人们的传统观念是一
个冲击，使得过去认为已成定论的观念今天看来有重新认识的必要，并且使得长期以来似乎是难以解
决的一些问题，从混沌的角度考虑有了解决的可能。
混沌的发现是人们对自然界认识的一个突破，大大拓宽了人们的视野，加深了对客观世界的认识。
　　1.1 混沌研究革新了科学观和方法论　　混沌研究表明，自然界虽然存在一类确定性动力系统，它
们只有周期运动，但它们只是测度为零的罕见情形，绝大多数非线性动力学系统，既有周期运动，又
有混沌运动，虽然并非所有的非线性系统都有混沌运动，但事实表明混沌是非线性系统的普遍行为。
混沌既包含无序又包含有序，混沌既不具有周期性和其他明显对称性的有序态，也不是绝对的无序，
而可以认为是必须用奇怪吸引子来刻画的复杂有序，是一种蕴含在无序中的有序。
所以，在混沌运动中有序和无序是可以互补的。
赫柏林院士给这一现象命名为“混沌序”。
可见，混沌系统及至客观世界应是有序和无序的统一体。
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