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前言

本书是《数据结构教程（第3版）》（李春葆等编著，清华大学出版社出版，以下简称为《教程》）
的配套上机实验指导书。
全书分为1 3章，第1章为绪论——上机实验题1解析；第2章为线性  表——上机实验题2解析；第3章为
栈和队列——上机实验题3解析；第4章  为串——上机实验题4解析；第5章为数组和稀疏矩阵——上机
实验题5解  析；第6章为递归——上机实验题6解析；第7章为树形结构——上机实验题  7解析；第8章
为图——上机实验题8解析；第9章为查找——上机实验题9  解析；第10章为内排序——上机实验题10
解析；第1 1章为外排序——上机  实验题11解析；第12章为文件——上机实验题12解析；第13章为综合
实  验题解析。
各章次与《教程》的章次相对应。
另外，书后给出了两个附录，附录A为使用VC++6.O系统，较系统地给出在VC++6.0环境下编写C程序
所需要的基本知识，附录B为学生应提交的实验报告格式。
书中列出了全部的上机实验题目，因此自成一体，可以脱离《教程》单独  使用。
由于水平所限，尽管编者不遗余力，仍可能存在错误和不足之处，敬请教  师和同学们批评指正。
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内容概要

本书是《数据结构教程（第3版）》（李春葆编著，清华大学出版社出版）的配套上机实验指导书。
两书章次一一对应，内容包括绪论、线性表、栈和队列、串、数组和稀疏矩阵、递归、树形结构、图
、查找、内排序、外排序、文件和综合实验题解析。
书后附录中给出了VC++ 6.0环境下编写C程序所需要的基本知识及学生提交的实验报告格式。
书中所有程序都在VC++ 6.0环境下调试通过，读者可以从http：//www.tup.com.cn网站免费下载。
书中列出了全部的上机实验题目，因此自成一体，可以脱离主教材单独使用。
　　本书适合高等院校计算机及相关专业本科生及研究生使用。
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书籍目录

第1章　绪论——上机实验题1解析　实验题1.1　求素数　　实验题1.2　求一个正整数的各位数字之和
　　实验题1.3　求一个字符串是否为回文　第2章　线性表——上机实验题2解析　　实验题2.1　实现
顺序表各种基本运算的算法　　实验题2.2　实现单链表各种基本运算的算法　　实验题2.3　实现双链
表各种基本运算的算法　　实验题2.4　实现循环单链表各种基本运算的算法　　实验题2.5　实现循环
双链表各种基本运算的算法　　实验题2.6　求集合（用有序单链表表示）的并、交和差运算　　实验
题2.7　求两个多项式相加运算　第3章　栈和队列——上机实验题3解析　　实验题3.1　实现顺序栈各
种基本运算的算法　　实验题3.2　实现链栈各种基本运算的算法　　实验题3.3　实现顺序队列各种基
本运算的算法　　实验题3.4　实现链队各种基本运算的算法　　实验题3.5　求解迷宫问题的所有路径
及最短路径程序　　实验题3.6　病人看病模拟程序　实验题3.7　停车场管理程序第4章　串——上机
实验题4解析　实验题4.1　实现顺序串各种基本运算的算法　实验题4.2　实现链串各种基本运算的算
法　实验题4.3　顺序串的各种模式匹配运算　实验题4.4　文本串加密和解密程序　实验题4.5　求一
个串中出现的第一个最长重复子串第5章　数组和稀疏矩阵——上机实验题5解析　实验题5.1　求5×5
阶螺旋方阵　实验题5.2　求一个矩阵的马鞍点　实验题5.3　求两个对称矩阵之和与乘积　实验题5.4
　实现稀疏矩阵（采用三元组表示）的基本运算　实验题5.5　实现广义表的基本运算第6章　递归—
—上机实验题6解析　实验题6.1　求解n皇后问题　实验题6.2　求解背包问题第7章　树形结构——上
机实验题7解析　实验题7.1　实现二叉树各种基本运算的算法　实验题7.2　实现二叉树各种遍历算法
　实验题7.3　求二叉树中从根结点到叶子结点的路径　实验题7.4  由遍历序列构造二叉树　实验题7.5
　实现中序线索化二叉树　实验题7.6　构造哈夫曼树　实验题7.7　用二叉树来表示代数表达式第8章
　图——上机实验题8解析　实验题8.1　实现图的邻接矩阵和邻接表存储　实验题8.2　实现图的遍历
算法　实验题8.3　求有向图的简单路径　实验题8.4　求无向图中满足约束条件的路径　实验题8.5  求
无向图的深度优先生成树和广度优先生成树　实验题8.6　采用普里姆算法求最小生成树　实验题8.7　
采用克鲁斯卡尔算法求最小生成树　实验题S.8　采用狄克斯特拉算法求有向带权图的最短路径　实验
题8.9  采用弗洛伊德算法求有向带权图的最短路径第9章　查找——上机实验题9解析　实验题9.1　实
现顺序查找的算法　实验题9.2　实现二分查找的算法　实验题9.3　实现分块查找的算法　实验题9.4
　实现二叉排序树的基本运算算法　⋯⋯第10章　内排序——上机实验题10解析第11章　外排序——
上机实验题12解析第12章　综合实验题解析附录A　使用VC++6.0系统附录B　实验报告格式
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章节摘录

插图：设停车场内只有一个可停放n辆汽车的狭长通道，且只有一个大门可供汽车进出。
汽}车在停车场内按车辆到达时间的先后顺序，依次由南向北排列（大门在最北端，最先到达的第一辆
车停放在车场的最南端），若车场内已停满n辆车，则后来的汽车只能在门外的便道即候车场上等候
，一旦有车开走，则排在便道上的第一辆车即可开入；当停车场内某辆车要离开时，在它之后进入的
车辆必须先退出车场为它让路，待该辆车开出大门外，其他车辆再按原次序进入车场，每辆停放在车
场的车在它离开停车场时必须按它停留的时间长短交纳费用。
整个停车场的示意图如图3.14所示。
试为停车场编制按上述要求进行管理的模拟程序。
解：以栈模拟停车场，以队列模拟车场外达到便道，按照从终端读入的输入数据序列进行模拟管理。
每一组输入数据包括三个数据项：汽车“到达”（用1表示）或“离开”（用2表示）的信息、汽车牌
照号码以及到达或离去的时刻。
对每一组输人数据进行操作后的输出信息为：若是车辆到达，则输出汽车在停车场内或便道上的停车
位置；若是车辆离去，则输出汽车在停车场内停留的时间和应交纳的费用（在便道上停留的时间不收
费）。
栈以顺序结构实现，队列以顺序循环结构实现。
另外，还需设一个临时栈，用于临时停放为要给离去的汽车让路而从停车场退出来的汽车，也用顺序
结构实现。
用户输入的命令有以下5种：（1）汽车到达。
（2）汽车离去。
（3）输出停车场中的所有汽车牌号。
（4）输出候车场中的所有汽车牌号。
（5）退出系统运行。
本工程pr3-7的组成结构如图3.15所示。
本程序的模块结构图如图3.16所示，图中方框表示函数，方框中指出函数名，箭头方向表示函数间的
调用关系，虚线方框表示文件的组成，即指出该虚线方框中的函数存放在哪个文件中。
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编辑推荐

本套教材参照2009计算机联考新大纲编写，包括：《数据结构教程(第3版)》《数据结构教程(第3版)上
机实验指导》《数据结构教程(第3版)学习指导》。
●主教材除了介绍“数据结构”课程的一般知识外，深入剖析递归算法设计方法，介绍  了递归方法
在数据结构中运用技巧、突出上机实习内容，每章都给出大量的上机实验  题，供教师和学生选用。
●强调实验动手能力的提高，每章给出与内容相一致的上机实验题。
配套的《数据结构教程(第3版)学习指导》和《数据结构教程(第3版)上机实验指导》两书，构成一个
完整的教学系列。
●本套教材的编写得到武汉大学教务部“数据结构综合教学改革”和“数据结构精品课程建”教学项
目的支持，集本课程组许多教师多年来数据结构课程教学研究和教学改革经验和成果于一体。
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