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内容概要

设计是人类改造自然的基本活动之一，是设计者为满足社会和人们对产品功能的需要，运用基础知识
、专业知识、实践经验和系统工程等方法，进行设想和构思、计算和分析，最后以技术文件的形式，
提供产品制造依据的全过程工作。
随着现代科学技术的迅速发展,用户对建筑物的质量、性能、耐久性、可靠性、经济性也提出了愈来愈
高的要求,促使设计师们运用更多的数学、力学和计算机知识,把产品的现代设计理论、科学成果移植
和引入到工程产品的设计中去。
现代设计方法是在现代计算机广泛应用的基础上发展起来的一项新技术。
本书主要介绍现代工程设计中常用的基本理论和方法，主要内容包括： 现代设计方法概述、优化设计
、可靠性设计、计算机辅助设计、反馈设计与施工、现代设计方法进展。
　　本书为高等学校水利工程专业工程硕士核心教材，也可作为水利工程、土木工程研究生和本科生
的教材或教学参考书，以及供从事相关工作的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第2章　结构优化设计的基本理论　　2.1.1 概述　　结构最优化设计，即运用最优化方法，在满
足规范或某些特定要求的前提下，按照某种标准，自动设计出最优的设计方案。
　　传统设计方法中应用最广泛的是重复设计法，该方法的设计程序是设计者按照既定任务，首先凭
借同类型结构的经验和设计者的判断做出初步方案，然后对结构进行强度、刚度和稳定性的分析，最
后再根据结构分析的结果对方案进行修改。
必要时须进行多轮“结构分析一方案修改”。
在这种设计程序中，结构分析只起到一种校核安全性的作用。
显然，这种设计方法存在不少问题：一是反复设计过程繁复冗长、效率很低；二是最终方案一般不是
理想的可行方案，其技术经济合理性受设计者的经验和判断力的影响很大，受初始方案的影响很大；
最后，对于现代出现的新材料、新型结构和超大型结构，使得设计者已无成熟的工程先例可供借鉴，
难以做出比较合理的经验设计。
　　理想结构的设计或者说优化设计思想一直伴随着人们的生产实践而不断发展，例如，在我国古代
建造的拱式桥梁、利用短梁跨越大河的伸臂式飞桥、房屋建筑中为了减少每层梁应力而采用的多层重
叠横梁都体现了朴素的结构优化设计思想。
在力学分析用于指导工程结构设计之初，伽利略（Galileo）就提出了等强度梁的概念，米歇尔
（Michell）提出了最小体积的桁架结构（理想桁架）设计问题，这是最初的有理论研究的蕴涵结构优
化设计思想的设计方法。
从Schmit用数学规划解决结构优化设计算起，结构优化设计作为一门独立的学科出现，至今已有40多
年的历史。
由于运筹学中数学规划方法的发展、结构分析中有限单元法的发展和电算技术的发展，结构优化设计
在理论、算法和应用方面都取得了显著的成绩，其应用对象已涉及航空航天、土木、水利、桥梁、机
械、造船、海洋工程等各方面，成为结构力学中最活跃的研究领域之一。
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