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内容概要

本书介绍了大功率电子电路的设计技术，包括功率电子器件的工作原理和参数、直流电源开关电路、
线性功率放大电路、交流电源开关电路、直流?直流变换技术、直流?交流变换技术、交流?直流变换技
术、交流?交流变换技术、软开关技术和功率电子电路安装技术等内容。
本书注重功率电子器件的实际应用和功率电子电路的工程设计，采用循序渐进、由浅入深的方式，既
系统全面，又兼顾新技术和实用性，便于教学使用和自学参考。
　　本书适用于电气工程、工业自动化、机电一体化等专业的本科生使用，也可供电子科学与技术及
其他相关专业的本科生、研究生参考，还可供从事大功率电路设计和维护的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　功率电子技术的研究内容　　功率电子电路是指当负载的功率要求超出了
普通小功率电子电路所能解决的范围时，必须采用的能够提供更大功率输出的一类电路。
在实际的应用中，许多负载的功率要求超出了普通小功率电子电路所能解决的范围，必须采用能够提
供更大功率输出的电路，才能满足这类负载的功率要求。
如驱动小型电动机需要几十伏电压和几百毫安～几安的电流，控制照明灯具的调光需要220V电压和几
百毫安～几安的电流，这样的功率要求是普通小功率电子电路无法达到的，需要由功率电子电路进行
驱动。
大功率负载则对电压和电流有更高的要求，如驱动工业电动机要求220V或380V的交流电压，电流为几
十安或者更大，驱动大型的工业设备有时还要求有几千安的电流等。
对于这类负载的驱动和控制，小功率电子电路更是无能为力，必须由功率电子电路来完成。
　　各种大功率负载对于驱动和控制的要求是不同的，有些负载只要求控制电源的接通与断开，如控
制照明灯具的点亮与熄灭、电动机的运转与停止等。
但有些负载则要求电源形式的变换和调节，如控制直流电动机调速运行时，要求以直流电源供电，且
直流电源的输出电压应能根据电动机的速度要求实时进行调节；控制交流伺服电动机调速运行工作，
要求以交流电源供电，但交流电源的输出频率应能根据电动机的速度要求实时调节变化。
　　对于只要求控制电源通、断的负载，可以通过开关电路进行控制，但由于这类负载往往要求的是
高电压、大电流的通、断控制，需要由功率电子电路来构成电源开关。
对于要求电源形式变换和调节的负载，则需要对电源形式的变换，且这种变换常常要求有较大的输出
功率，如几十瓦、几百瓦、几千瓦，甚至更大。
显然，这样的电源形式变换也只能通过功率电子电路加以实现。
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编辑推荐

　　本书强调理论性与实用性的结合，既介绍了大功率电子器件的特性和大功率电子领域中各种功率
电子电路的工作原理，又分析了大功率电子器件的使用方法和各种功率电子电路的设计方法。
本书内容系统全面，循序渐进，实用性强，可使读者全面地掌握功率电子电路的设计和实际制作方法
。
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