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前言

机械自动化（机电一体化）系统是机械发展的方向，它将机械、电气、控制软件等多种技术有机地结
合为一体。
随着科学技术的发展，这些技术在系统（产品）中互相渗透。
机械自动化系统不是简单地把机械、电气、控制软件组合在一起，而是要从系统的整体出发，综合考
虑，实现最佳化设计。
本书从系统（产品）整体的角度出发，阐明系统的设计过程，并体现“以机械为本、电气为控制核心
、控制软件为系统关键”的机械自动化系统设计的基本原则。
通过教学用简易数控铣床这一典型设计实例，介绍了设计开发机电一体化产品的全过程：系统总体方
案设计、机械部件结构设计、电气部件设计、系统控制软件设计、综合调试实验、设计说明书的编写
等。
设计有多种可行方案，特别是电气和软件，本书主要介绍设计思路，为读者留有一定的想象空间。
本书可作为机械自动化专业本科学生四周左右的专业（课程）设计教材（指导书），也可作为从事机
电一体化设备设计和开发的技术人员的参考书。
本书共分8章，第1章简要叙述机械自动化系统设计；第2章介绍系统总体方案设计的方法和过程；第3
章介绍机械部件结构设计和计算；第4章介绍电气控制硬件的设计和计算；第5章讨论系统控制软件的
设计与监控程序的编制方法；第6章介绍以实现设计目标为目的的综合（机械机构、电气硬件、控制
软件）调试实验；第7章阐述编写设计说明书的要点；第8章是设计常用参考资料，包括电气和软件方
面的常用参考资料以及设计中常用的图纸等；本书专门为学生和自学者配备了思考题，便于读者课后
练习和自习。
附录A为学生所做的一份《机械自动化系统设计说明书》目录（范例），附录B展开介绍了设计说明书
中的机械部件结构设计部分（范例），作为学生设计时的参考。
参加本书编写与主审工作的有施海锋、吴江柳和陆宁等老师，另有孙月凤、李钧等同学参与设计范例
的工作，本书的修改得到了不少老师的热情帮助，在此一并表示感谢。
由于编者水平有限，错误、不足在所难免，恳请读者批评与指正。
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内容概要

本书以教学用简易数控铣床作为开发机械自动化系统的典型实例，阐明如何按设计任务书进行系统方
案设计、机械结构设计、电气控制逻辑设计、控制程序（监控软件）编制及其调试，逐步完成机械自
动化系统的设计开发全过程。
本书还汇编了部分设计用参考资料，附有设计思考题和设计范例的目录，并展开对设计说明书中的机
械部件结构设计部分进行描述。
    本书突出机械、电气、软件在机械自动化系统设计时的整体性，强调设计开发过程中的实践性，并
对编制和执行数控指令软件的技巧作了示范。
本书图文并茂，深浅适宜，可作为大专院校机械工程及自动化专业、机电一体化专业或其他相关专业
的专业课程设计指导书，也可作为机电一体化设备设计、制造工作者的参考书。
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章节摘录

插图：1　概述机械自动化系统一般是指一个以机械机构为基本主体的微机控制装置，一般均含有机
械部件、电气（弱电和强电）控制硬件和监控软件。
因此，设计机械自动化系统也应该从这三个方面着手，依次进行设计。
由于三个方面的内容是一个统一的整体，不可分割，设计时必须统筹兼顾。
本书将围绕一个典型的设计过程，详细阐明机械自动化系统的设计方法和开发过程。
一般完成设计任务的次序是：按设计任务书明确设计任务，按任务书的技术要求（或技术条件）进行
技术分析，明确设计要求；设计机械自动化系统的组成，然后依次进行机械部件、电气部件和相应控
制软件的设计。
系统完成后，要进行系统调试，排除（设计、制造）故障，问题较大时则需要更改设计。
本书以教学用简易数控铣床为例，来介绍机械自动化系统设计的全过程。
教学用简易数控铣床是一种可三轴（X轴、Y轴和Z轴）控制、二轴（仅X轴和y轴）联动的数控设备；
教学用是指其只能用于实验室环境（切削有机玻璃），且精度较低的教学设备；简易是指其只能执行
最小数控指令集。
虽说其是简易设备，但却包含了机械自动化系统的全部结构：机械结构、微机控制、传感器、执行元
件和动力能源。
1.1 设计的一般步骤（1）课题分析（理解技术要求）。
（2）方案拟定，系统总体方案（框图）设计。
（3）机械部件结构设计。
（4）电气部件逻辑设计。
（5）控制系统软件设计与程序编制。
（6）调试部分电气逻辑与系统控制软件（如有错误，可修改上述的（4）、（5）两步，直至错误全部
改正）。
（7）整理资料，编写设计说明书。
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编辑推荐

《机械自动化系统设计指导书》图文并茂，深浅适宜，可作为大专院校机械工程及自动化专业、机电
一体化专业或其他相关专业的专业课程设计指导书，也可作为机电一体化设备设计、制造工作者的参
考书。
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