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前言

　　数字电子技术是电子信息类专业、电气工程类专业、自动控制类专业、机电类专业、计算机及其
应用专业的一门必修的技术基础课程。
电子信息产业是一项新兴的高科技产业，有着巨大的潜力和广阔的发展前景。
随着经济改革的发展，我国电子信息产业的飞速发展，大大推动了对电子信息产业人才的需求，迫切
需要我国的高校能够培养出大批符合要求的电子信息类专业人才。
教学质量与教材是否合适是一种关联的关系，教材的合适与否会直接影响到人才培养的质量高低。
本书从数字电路的最基本知识入手，讲述数字电子系统的基础知识，以及使用这些基础知识分析数字
电路系统、设计数字电路系统的基本理论和方法。
　　在20世纪80年代以前，一般采用定制的器件设计一个数字电路系统，即采用固定的逻辑功能器
件TTL（晶体管一晶体管逻辑电路）和CMOS（互补金属氧化物半导体逻辑电路器件）中的小、中规
模集成电路（SSI和MSI）器件。
例如逻辑门电路、加法器、比较器、计数器、译码器、移位寄存器、锁存器等。
数字电路系统则由多个这样的器件组成，由于组成的电路系统中所用的芯片个数太多，使得采用这种
方式设计的数字电路并不经济合理，尤其是新产品的开发，会带来较长的开发周期，影响经济效益。
　　半定制器件是在20世纪80年代以后出现的，这些器件的主要特点是功能可以通过编程的方式，配
置为用户所需要的器件。
这类器件统称为可编程逻辑器件（PLD）。
　　可编程逻辑器件的出现，使得数字电路的设计人员可以采用单个或较少的芯片设计数字系统的功
能，而不是依靠芯片的供应商提供的标准逻辑功能器件。
利用可编程逻辑器件，在设计数字系统时，只需要利用个人计算机上的相关软件及编程器就可以实现
。
可编程逻辑器件的可编程及大容量的特点，使得数字系统设计的效率和灵活性大大提高。
因此在工业中得到越来越多的使用。
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内容概要

　　本书主要介绍数字电子电路的基本分析方法，基本设计步骤和方法，使用可编程逻辑器件设计电
子电路的软件平台和设计方法。
全书共分12章，包括数制和数码，逻辑函数，逻辑门电路，组合逻辑电路，中规模组合逻辑集成电路
与应用，触发器，时序逻辑电路的分析与设计，常用时序集成器件，555定时器及多谐振荡器，半导体
存储器件和可编程器件，CPLD复杂可编程逻辑器件设计，数模和模数转换。
　　本书编写遵从循序渐进的学习方式，章节顺序安排合理，利于教学和自学。
　　本书可供高等学校电子电气信息类各专业作为教材使用，也可供相关的工程技术人员作为参考书
使用。
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小结　本章习题第3章　逻辑门电路　3.1　分立元件门电路　　3.1.1　二极管开关特性　　3.1.2　双极
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电路的使用　　3.5.1　门电路驱动门电路　　3.5.2　门电路驱动一般负载　本章小结　本章习题第4章
　组合逻辑电路　4.1　组合逻辑电路的分析方法　4.2　组合逻辑电路设计　4.3　组合逻辑电路中的
竞争-冒险现象　　4.3.1　竞争-冒险现象及其成因　　4.3.2　检查竞争-冒险现象的方法　　4.3.3　消
除竞争-冒险现象的方法　本章小结　本章习题第5章　中规模组合逻辑集成电路与应用第6章　触发器
第7章　时序逻辑电路的分析与设计第8章　常用时序集成器件第9章　555定时器及多谐振荡器第10章
　半导体存储器和可编程器件第11章　复杂可编程逻辑器件设计第12章　数模和模数转换附录　数字
电子技术基础英语词汇参考文献
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章节摘录

　　第1章　数制和数码　　主要内容：本章主要叙述数字信号的概念、数制、数制之间的转换、二
进制数的运算，以及数码、数码的格式等。
　　1.1　数字信号及数字电路　　数字系统广泛地应用于计算机、数据处理、数字控制系统、数字通
信系统和数字测量系统。
与模拟系统相比，数字系统具有更高的精确性和可靠性，因此，许多可以用模拟系统实现的系统目前
正逐步地被数字系统所替代。
例如，通信系统目前已基本上使用数字系统构成；目前的模拟电视广播系统，也正在逐步地被数字电
视系统所代替。
　　在模拟系统中，物理量（电量）的变化在数值和时间上都是连续的，通常将这种物理量称为模拟
量，随时间变化在数值上和时间上都是连续的电压、电流信号称为模拟信号。
例如，温度传感器测量温度工作时输出的电流或电压信号、通过“麦克风”转换的多音频电压信号等
都属于模拟信号。
用来处理或产生模拟信号的电子电路称为模拟电路。
若一个电子系统仅仅工作于模拟信号状态下，则称为模拟系统。
　　在数字系统中，电压或电流等物理量的变化在数值和时间上都是离散的，也就是说，这种物理量
的变化总是发生在一系列的离散时间上，而数值的变化也是不连续的。
把变化在数值和时间上都是离散的这一类物理量（电压、电流）称为数字信号。
理想的数字电压或电流信号是一系列的矩形波形脉冲信号。
以数字信号工作的电子电路称为数字电路。
若一个电子系统仅仅工作于数字信号状态下，则称为数字系统。
　　数字电路的种类主要有组合逻辑电路和时序逻辑电路。
数字电路的基本单元是逻辑门电路。
　　组合逻辑门电路：输出状态仅取决于输入状态的组合。
　　时序逻辑门电路：输出状态除取决于输人状态的组合外，还决定于电路原来的状态。
　　逻辑门电路是指输出数字信号与输入数字信号之间满足某一个基本逻辑运算功能的电路。
　　数字电路的分析方法有：逻辑代数、功能表、真值表、逻辑表达式和波形图（时序图）。
　　数字电路的测试技术有：数字电压表，用于测试电路中各点的电压；电子示波器，用于观察电路
中各点电压的波形。
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编辑推荐

　　·数字电子技术是电子信息工程、通信工程、计算机、电气自动化等专业的一门专业基础课。
为适合作为这些专业的教材，《数字电子技术基础》由从事教学多年的教师共同编写，总结了不同专
业数字电子技术课程的教学经验，力求在内容、结构、理论教学与实践教学的衔接方面充分体现相关
专业的应用特点，着眼应用，淡化不实用的理论内容。
　　·本着面向新世纪教育改革和科技发展要求，注重当前科技发展中数字化集成度越来越高的趋势
。
以数字基本理论为基础，注重数字集成器件的发展趋势，淡化已经落后器件的介绍，注重新型器件，
尤其是复杂可编程逻辑器件和在系统可编程逻辑器件的介绍。
　　·力求介绍内容简明清晰、通俗易懂，便于自学。
书中还给出了大量的例题、习题，便于培养学生分析问题、解决问题的能力。
　　·集中系统地介绍EDA设计仿真软件Quartus ll 6.O的应用，该软件支持多种类型的设计输入，如
原理图输入、AHDL语言输入、VHDL和Verilog语言输入，使读者能对复杂可编程逻辑器件的应用有
完整的集成设计工具，能较全面了解最新集成数字电子器件的应用。
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