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内容概要

本书是关于实用逆向工程技术的教材。
全书共分6章，第1章主要介绍逆向造型的基础知识，第2章至第6章分别给出了5个典型的逆向工程应用
实例，这些实例从简单到复杂，全部是浙大旭日科技逆向造型培训过程中所采用的经典案例。
书中所有案例，均采用逐步深入(step by step)的方式，详细讲解两方面内容：一是产品的特征分析方法
，以培养读者扎实的产品分析能力和正确的建模思路；二是逆向建模的操作技巧，使读者快速掌
握UG NX软件的逆向造型方法。
　　配套光盘中包含了所有实例的三坐标测量点数据以及逆向设计的最终结果，供读者进行练习并检
验练习结果。
为便于学习，光盘中还配有“电池盒底座”和“摩托车后视镜”这两个实例逆向造型的教学视频。
　　本书所讲授的逆向造型技术和操作方法在UG NX 5/6版本中均适用。
本书可作为高校模具、CAD、工业设计、汽车工程等专业的逆向设计课程的教材，也可作为各类培训
机构的逆向工程技能的培训教材，并可作为汽车、模具等行业逆向设计工程师的参考书。
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章节摘录

第1章 逆向造型技术基础本章主要介绍逆向造型的基础知识和一些常用的命令，这些命令在普通造型
中可能很少用到，在其他基础书中也很少会介绍这部分内容，尤其是关于曲线和曲面方面的分析工具
。
通过结合书中的例子，读者可以不需要关于CAD的相关理论知识，尤其是曲线和曲面方面的知识，就
可以比较轻松地理解不经常使用的命令和高级分析命令的用法。
本章重点内容样条线的创建与编辑点云构面和规律延伸直接建模分析工具1.1　样条线样条线是构建自
由曲面的重要曲线，在逆向造型中使用非常频繁，样条线可以是平面样条，也可以是空问样条：可以
是封闭的也可以是开环的；可以是多段样条线，也可以是单段样条线。
在UGNX中有三种创建样条线的方法，用得最多的是拟合样条。
1.1.1　样条线的基本概念1.样条线的阶次每个样条都有阶次——这是一个代表定义曲线的多项式阶次
的数学概念。
，阶次通常比样条线段中的点数小1，因此样条线的点数不得少于阶次。
UG NX最高可以使用24阶样条曲线。
 2.样条线的段数样条线可以采用单段和多段的方式生成。
单段：单段样条线的阶次由定义点数量决定，阶次=点数-1。
因此单段样条曲线最多只能使用25个点，这种构造方式受到一定的限制，定义点的数量越多，样条线
的阶次越高，阶次越高样条线就会出现意外结果，如变形等；而且单段样条线不能封闭，因此不建议
使用单段构造样条线。
多段：多段样条线的阶次由用户自己定义（424），样条线定义点数量没有限制，但至少比阶次多一些
。
在逆向造型中，通常采用3-6阶样条线；如果还不能满足过点的要求，则增加样条线的段数，尽量保持
阶数小于6阶。
3.定义点定义样条线的点。
根据极点方法创建样条线没有定义点，在编辑样条线时可以添加定义点，也可以删除定义点。
4.节点 节点即为每段样条线的端点，主要针对多段样条线。
单段样条线只有两个节点，即起点和终点；多段样条线的节点=段数-1。
5.开放和封闭通常，样条线是开放的，它们开始于一点，结束于另一点。
通过选择[封闭曲线]选项可以创建开始和结束于同一点的封闭样条线。
该选项仅可用于多段样条线。
1.1.2　样条线的创建打开光盘中的[Chapterl】文件夹中的[spline]文件，该文件是已经处理好的某产品
的轮廓，如图1-1所示，要求创建样条线，样条线的过点情况小于0.2mm。
【操作步骤】 （1）选择UG NX中的【插入】【曲线】【样条】命令，或单击【曲线】工具条中的【
样条】图标，弹出如图1.2所示的【样条】对话框。
 （2）选择[拟合]选项，弹出如图1—3所示选择点类型对话框。
 （3）选择【全部成链】选项，在绘图区选择点数据两端的点作为起点和终点，起点和终点中间所有
点将被选中，弹出如图1-4所示对话框。
在【拟合方法】类型中选择【根据分段】，【曲线阶次】文本框中输入3，【分段】文本框中输入1，
单击【应用】按钮，在绘图区生成样条线，对话框最下方的【拟合误差】区域显示最大值和平均值。
在逆向造型中一般使用“拟合”类型。
“拟合”功能是在指定公差范围内将一系列点拟合成样条线，所有在样条线上的点和定义点之间的距
离平方币最小。
该方法有助于减少定义样条线的点数，提高曲线的光顺性。
逆向造型中测量的点数据一般不规范，为了保证生成样条线的光顺性，所以必须使用“拟合”选项。
“点类型”选择对话框中选项是根据点数据的情况进行选择。
如例子中只有这些点数据，可以选择“全部成链”，这样指定起点和终点，起点和终点之间的所有点
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将一起被选中；如果数据很多，起点和终点之间的点数据会有歧义，出错的几率非常大，所以只能使
用矩形或多边形来进行选择，或者直接通过“点构造器”来进行选择，这样需要手动对每个点进行选
择，比较费时间，使用最多的还是“在矩形内的对象成链”和“在多边形内的对象成链”。
为了保证样条线的光顺性，“拟合方法”必须选择“根据分段”，“曲线阶次”从小变到大，尽量不
超过6阶；“段数”默认为1，只有在阶数为61阶还不能满足过点要求时，才适量增加段数。
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编辑推荐

必要的基础知识与实际的工作经验，练就扎实的基本功，典型的应用案例，使您快速掌握UG NX逆向
造型技术，明确的学习重点和丰富的使用技巧，大大提高实际技能，《UG NX逆向造型技术及应用实
例》附光盘中的实例文件和多媒体视频，使学习更轻松。
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