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内容概要

信号与信息处理技术已广泛应用于军事、通信、消费类电子等领域，正成为各行业不可缺少的技术，
是科研和工程技术人员必须掌握的技术之一。
    本书全面介绍了数字信号处理器DSPs结构特点、类型、原理、发展趋势，DSPs系统硬件设计、组成
、开发和应用，DSPs系统软件编程、指令、开发工具、程序优化； 介绍了嵌入式处理系统技术、实时
系统技术、高速数字电路设计与实现； 最后给出了DSPs应用实例。
    本书可作为通信与信息系统、信号与信息处理专业研究生及高年级本科生的数字信号处理技术课程
教材，也可作为科研和工程技术人员进行信号与信息处理系统设计的参考书。
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章节摘录

　　第2章 数字信号处理器结构　　2.2 指令控制单元和流水线　　2.2.1 指令控制单元　　指令控制单
元由组合逻辑电路和时序电路组成，用来完成取指、译码、控制处理单元操作等功能，如图2-3所示。
控制单元从程序存储器读取指令至指令寄存器或直接至控制电路，对其进行译码，形成控制流，控制
处理单元的具体操作，完成指令的执行。
指令控制单元的操作一般分多步（节拍）执行，依次为取指、译码、执行等操作，详见2.3节。
　　2.2.2 指令流水线　　人们在制造产品时，经常采用流水线作业方式进行生产。
同样，处理器在完成某个功能处理和操作时，可以采用流水线处理方式。
流水线处理是把一个处理分成多个子处理，处理数据经过所有或部分子处理单元（处理线段），从而
完成整个处理。
当有多个处理数据进入时，多个处理的子处理将同时填充处理线的不同子处理单元，并同时执行，使
得整个处理只占一个子处理周期，这种由子处理构成流水执行的方式，称为流水线处理。
在流水线中，一个子处理单元称为一个流水线段。
线性流水线处理机是将一些处理段线性地逐级串联在一起，对从一端流到另一端的数据流执行并完成
一种固定的功能。
线性流水线技术已大量应用于指令执行、算术计算和存储器访问等操作。
当流水线具有前馈和反馈连接时，称为非线性流水线。
非线性流水线一般可以在不同的时刻重新组合流水线连接，这种流水线称作动态流水线。
　　2.2.2.1 指令流水线结构　　一条指令的执行是很复杂的，可以分成几个子操作，子操作与子操作
串联在一起。
每个子操作由不同的单元来完成，对每个单元来说，每隔一个时钟周期可进入一条新指令，这样在同
一时间内，在不同单元中有多条指令在操作，即指令流在流水线中以重叠方式执行，这种指令工作方
式称为“指令流水线”工作方式。
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