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前言

本书是在编者二十几年教学和科研工作的基础上，总结同类教材的经验并吸收国内有关本课程领域内
最新的教学和科研成果，精心组织编写而成。
本书作为一门技术基础课教材，力求在阐述控制工程论的基本概念、基本知识和基本方法的基础上，
密切结合工程实际，突出重点，使读者对经典控制论有较全面的了解。
在论述上力求做到概念准确，层次清晰，深入浅出，易教易学。
全书取材新颖，舍弃陈旧的内容。
每章都尽量采用MATLAB等分析和计算软件，给出分析和计算的程序和实例，使读者通过这些实例，
加深对经典控制理论的理解。
全书共分9章，包括绪论、系统的数学模型、时间特性分析法、频率特性分析法、根轨迹法、控制系
统的稳定性分析、控制系统的误差分析与计算、系统的设计与校正、计算机采样控制系统等。
本书适用于普通工科院校机械类各专业，也适用于其他各类成人高校、职业技术学院、电大、自学考
试有关专业，并可供从事自动控制和控制工程的科技工作者参考。
全书由大连工业大学祝守新、大连理工大学邢英杰、长春工业大学韩连英担任主编。
参加本书编写的有：祝守新（第1、2、3章及全书各章习题和参考答案）、韩连英（第4章）、大连理
工大学唐树森（第5章）、长春工业大学盖克荣(第6章）、大连理工大学邢英杰、孙晶（第7、8章）及
徐中、孙伟（第9章）。
全书由浙江大学陈鹰教授主审。
在本书的编写过程中引用了书后有关文献中的材料和思想，谨向这些文献的作者表示谢意。
由于编者的水平，书中的缺点和错误在所难免，恳切希望读者和专家批评指正。
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内容概要

本书介绍工程上广为应用的经典控制论中信息处理和系统分析与综合的基本方法。
全书共分9章，分别为：绪论、系统的数学模型、时间特性分析法、频率特性分析法、根轨迹法、控
制系统的稳定性分析、控制系统的误差分析与计算、系统的设计与校正、计算机采样控制系统。
    本书的特点是在论述上注意深入浅出，精讲多练，简洁实用，每章都采用MATLAB软件对系统进行
分析和计算。
    本书适用于高等学校机械工程及自动化以及机械设计制造及其自动化等专业大学本科生教材，也可
供有关专业工程技术人员参考。
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章节摘录

第1章 绪论在科学技术日新月异的今天，自动控制在工业、农业、国防和科学技术的现代化中起着重
要的作用，除了在宇宙飞船系统、导弹制导系统和机器人系统等领域中，自动控制具有关键的作用之
外，它已成为现代机器制造业和工业生产过程中不可缺少的组成部分。
例如，在制造工业的数控机床的控制中，在航空和航天工业的自动驾驶仪系统设计中，以及在汽车工
业的小汽车和大卡车设计中，自动控制都是必不可少的。
此外，在过程控制工业中，对压力、温度、黏度和流量等工业操作过程，自动控制也是不可缺少的。
自动控制理论和实践的不断发展，为人们提供了获得动态系统最佳性能的方法，提高了生产率，并且
使人们从繁重的体力劳动和大量重复性的手工操作中解放出来。
因此，自动控制理论是大多数工程技术人员和科技工作者必备的知识。
自动控制理论主要由经典控制理论、现代控制理论和智能控制理论组成。
经典控制理论是在复数域中以传递函数概念为基础的理论体系，主要研究单输入、单输出、线性定常
系统的分析与设计。
现代控制理论是在时间域中以状态方程概念为基础的理论体系，主要研究具有高性能、高精度的多输
入一多输出系统的分析与设计。
系统可以是线性的或非线性的、定常的或时变的、连续的或离散的、确定型的或随机型的。
智能控制理论是一类无需人的干预就能够独立驱动智能机器实现其目标的自动控制理论体系，主要用
来解决那些用传统方法难以解决的复杂系统的控制问题，主要研究具有不确定性的模型、高度非线性
及复杂任务要求的系统。
经典控制理论是自动控制理论的基础。
它在工业和运输领域，包括机械、化工、能源、交通、轻工甚至国防等大多数实际工程中有着重要的
位置，很多工程问题还需要它来解决。
经典控制理论仍不失为解决工程问题的基本方法，因此本书将主要介绍经典控制理论即控制工程基础
。
现代化工业生产的主要方向是探求最大效益、最低成本、最高产品质量、最低能耗及最大可靠性等最
佳状态，对于机械系统和过程(如生产过程、切削过程、锻压、焊接及热处理过程等)也要求最佳控制
。
因此，控制理论基础在机械系统以及机械工业生产中，得到了广泛的应用，从而形成了一门新型科学
“机械工程控制理论”。
机械工程控制理论是研究以机械工程技术为对象的控制理论问题。
具体地讲，是研究在这一工程领域中广义系统的动力学问题，也就是研究系统及其输入、输出三者之
间的动态关系。
学习机械工程控制基础要解决两个问题：一是如何分析某个给定控制系统的工作原理、稳定性和过渡
过程品质；二是如何根据实际需要来进行控制系统的设计。
前者主要是分析系统，后者是综合与设计。
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编辑推荐

《普通高等院校机电类规划教材·机械工程控制基础》适用于高等学校机械工程及自动化以及机械设
计制造及其自动化等专业大学本科生教材，也可供有关专业工程技术人员参考。
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