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内容概要

　　本书结合典型实例，重点介绍使用Pro/ENGINEER Wildfire 4.0进行钣金件设计的方法、步骤及技
巧等，具体内容包括钣金件设计基础、钣金成形、高级折弯操作与形状操作、钣金件设置、简单钣金
件设计实例、钣金件设计进阶实例、在组件模式下设计钣金件、制作钣金工程图等。
本书把基础知识与钣金设计流程等概念贯穿在相应的典型实例中进行介绍，突出实用性和可操作性，
使读者能够快速、深入地掌握使用Pro/ENGINEER Wildfire 4.0进行钣金设计的方法及操作技巧等。
　　本书内容全面、条理清晰、步骤详尽、实例丰富，既适合作为工程技术人员的自学指导用书，也
可以作为大中专院校学生和各类培训机构学员的教材或参考资料。
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章节摘录

　　第1章　钣金基础　　1.1　钣金件设计的基本概念　　钣金件是一类特殊的零件，这类零件具有
基本均匀的厚度，是通过剪床、冲床、折床等加工设备或工具对平整的薄板加工而成的。
概括地说，钣金加工是指根据薄板材料的可塑性，利用各种钣金加工机械和工具对薄板件施以各种加
工方法，从而制造出所需的薄板零件形状。
　　在由钣金件组成的产品中，相关钣金件需要用到点焊机或者铆钉、自攻螺丝、螺钉、卡槽等进行
组合。
　　在常温（或室温）下，利用钣金压力设备进行的钣金加工，一般称为冷冲压。
冷冲压的主要特点是：冷冲压是依靠冲模和冲压设备进行加工，加工出来的零件一般无需再进行切削
加工。
随着现代工业的快速发展，冷冲压技术已经得到了迅速的发展。
　　由于钣金加工可以使用模具来实现钣金的分离和塑性变形，所以便于实现生产自动化，生产效率
很高。
另外，钣金加工与其他加工方法相比，具有成形容易、效率高、表面质量好、后处理简单等优点。
正是这些优点，使得钣金加工在零件加工行业中具有举足轻重的地位。
　　在钣金加工中，需要了解“落料”、“冲孔”和“成形”等专业术语的概念。
　　1）落料　　将钣金件展平后的外形图通过冲压分离出来，冲下来的材料是需要的钣金材料。
　　2）冲孔　　在落料后的钣金上，通过冲压的方式去除不需要的部分，从而得到零件的细节特征
。
落料与冲孔的区别在于，落料冲下来的材料是需要的钣金材料；而冲孔冲下去的材料一般不再使用，
需要的材料则是保留下来的部分。
　　3）成形　　将经过落料和冲孔的钣金材料，通过折弯、扭转等变形加工方法使其形成需要的薄
板零件形状。
　　钣金件传统的加工工艺，以粗放展开加工并结合机械切削为特点。
一般先近似以展开尺寸放样落料，预留后续加工余量后进行折弯；待折弯后再修准尺寸，加工孔槽等
细节特征。
传统加工工艺对钣金展开图的精度要求较低，存在着工艺路线复杂、效率低、浪费材料以及加工质量
不易保证等缺点。
现代折弯钣金件的加工工艺是基于现代冷冲压技术的加工工艺，以精确展丌加工、零机械切削为特点
，可以先按照展开图全部切割出外形及孔、槽等，然后折弯成型。
现代折弯钣金件加工工艺具有工艺路线简化、效率高、加工质量好、适合标准化生产等诸多优点，但
对钣金展歼图的精度要求高。
　　随着计算机图形技术的飞速发展，现代设计人员可以使用CAD技术，随时获得钣金件的展开图以
及钣金折弯回去的效果图。
在Pro/ENGINEER系统中，设计人员可以根据实际情况设置钣金材料的属性、厚度等参数，从而得到
钣金的初步展开数据。
再通过试制样件，量取样件尺寸与设计尺寸之间的差别，对饭金展开数据进行修正。
　　1.2　Pro/ENGINEER钣金件设计模式简介　　Pro/ENGINEER提供了钣金件设计模块—
—Pro/SHEETMETAL，专门用于钣金件的设计工作。
在Pro/ENGINEER钣金件设计模式下，用户可以进行如下典型的发计工作：　　通过定义一个组件的
元件体积和支持结构，进行钣金件设计。
　　在成型或平整条件中添加专有的钣金特征，例如，壁、折弯、切口、冲孔、凹槽和成形。
　　创建折弯顺序表，用于为加工指定顺序、折弯半径和折弯角度。
　　计算所需的材料展开长度。
Pro/ENGINEER系统会考虑不同的半径和材料厚度。
　　半整零件以显示设计和制造需要。
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　　生成钣金零件“绘图”、“合并尺寸”、“折弯顺序表”、“平整阵列”和设计完备的零件。
　　在本节中，首先介绍Pro/ENGINEER钣金特征，接着介绍如何创建Pro/ENGINEER钣金件文件，并
简述钣金件设计模式的界面，最后介绍钣金件的显示与生成方式。
　　1.2.1　Pro/ENGINEER钣金特征　　在Pro/ENGINEER钣金件设计模式下，可以创建如下特征。
　　基准特征及修饰特征。
　　壁、切口、裂缝、凹槽、冲孔、折弯、展平、折弯回去、成形和拐角止裂槽等。
　　所选取的适用于钣金件的实体类特征（如倒角、孔、倒圆角）。
　　钣金件的不连接壁可作为设计中的第一个特征。
创建壁之后，可以在设计中添加其他任何特征。
添加特征时，不必按照制造顺序来添加，而应该按照设计意图来添加。
　　钣金件的厚度一般都比较薄，在放置特征时一般选取平面作为参照。
如果平而不适用，则选取边比选取侧曲面更为方便。
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编辑推荐

　　以实例形式贯穿讲解过程，增强了本书的可读性和实用性，扩展知识进一步巩固所学知识，提升
实用技巧，轻松进阶。
　　全程配音教学视频文件，全书实例完整源文件。
　　丛书特色：　　打造Pro／ENGINEER专业培训的典范，涉及到Pro／ENGINEER基础培训及应用
培训两大方面。
　　重点突出，结构合理，语言简洁，书中图文并茂，操作步骤详尽。
　　实例丰富，应用性强，具有很强的指导性和可操作性，有利于读者打好坚实基础和提升设计技能
。
　　从工程应用角度出发，以典型实例加以辅助讲解，并穿插着大量的软件操作技能和专业规范、工
程标准等，能够快速地引导读者步入专业设计工程师的行业，帮助解决工程设计中的实际问题。
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