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内容概要

　　《国家工科电工电子教学基地教材 ：电工学2（模拟电子技术）》系统介绍了模拟电子技术的基
本概念、原理和分析方法。
主要内容包括半导体基础知识、放大电路的分析方法、放大电路中的反馈、集成运算放大器的特点及
应用以及振荡电路、直流电源电路的基本原理和基本分析方法。
《国家工科电工电子教学基地教材 ：电工学2（模拟电子技术）》注重基本概念，深入浅出。
书中配有大量例题，每章有小结、习题，绝大部分习题都附有答案，便于教学和自学。
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章节摘录

　　第1章　半导体器件　　1.1 半导体基础知识　　导电性能介于导体和绝缘体之间的物质称为半导
体。
　　物质的导电性能取决于原子结构。
导体一般为低价元素，原子中最外层轨道上的电子（价电子）数目较少，极易挣脱原子核的束缚成为
自由电子。
当受到外电场的作用时，这些自由电子产生定向运动形成电流，呈现较好的导电性能。
绝缘体一般为高价元素，最外层电子数目接近8个，受到原子核的强力束缚，极不容易摆脱原子核的
束缚成为自由电子，因而导电性能极差。
半导体器件中使用最多的是锗半导体材料和硅半导体材料，它们都是4价元素，原子中最外层轨道上
有4个电子，其简化原子结构模型如图所示。
最外层电子既不像导体那样极易挣脱原子核的束缚，成为自由电子，也不像绝缘体那样被原子核束缚
很紧，因而导电性能介于两者之间。
　　1.1.1　本征半导体　　用半导体材料制作半导体器件时，半导体要高度提纯使之制成晶体，这种
纯净的、具有晶体结构的半导体称为本征半导体。
　　在本征半导体的晶体结构中，原子按一定的规则整齐地排列，由于原子间的距离很近，价电子不
仅受到所属原子核的吸引，还受到相邻原子核的吸引。
这样，每一个原子的每一个价电子都与相邻原子的一个价电子组成一个电子对，为两相邻原子所共有
，构成所谓共价键结构，如图所示。
　　共价键结构使原子最外层因具有8个电子而处于较为稳定的状态。
但共价键对电子的约束毕竟不像绝缘体那样紧，当温度升高或受到光照射时，共价键中的少数价电子
因获得能量而挣脱共价键束缚成为自由电子。
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编辑推荐

　　《国家工科电工电子教学基地教材 ：电工学2（模拟电子技术）》可作为高等学校机械、交通、
能源、化工、材料等各非电类专业模拟电子技术课程的教材；也可作为电类专业少学时模拟电子技术
课程教学参考书；还可供有关工程技术人员参考。
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