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前言

　　为适应高等职业教育教学改革和新的课程设置的需要，体现高职院校特色专业建设和精品课程建
设的成果，结合编者多年教学的实践经验和同行专家及广大使用者的意见编写了这本《机械设计基础
》。
　　本教材突出高等职业教育的特点，按照职业岗位技能要求，以培养应用型人才为目标，综合了机
械原理和机械设计课程的主要教学内容，重点介绍了常用机构和一般工作条件下通用零部件的工作原
理、特点、适用范围、选型，以及有关的基础理论和典型机构、传动零件的设计计算方法，教会学生
在设计中如何正确使用标准、规范和手册等设计资料。
考虑到在实际工作中，高职学生大多在一线工作，所以本教材删除了许多公式理论的推导，从实际出
发，使学生建立起能够满足工作需要的知识结构和能力结构。
　　本教材在编写过程中注重突出以下特点：　　（1）结构设计合理，内容完整，重点突出，每章
都有学习目标和小结，使学生易于把握知识要点；各章均围绕所讲的重点内容设计了适量的习题，以
培养学生的实际应用能力。
　　（2）理论联系实际，在阐明基本概念和原理的同时，突出实用性，列举了较多实用性的例子，
使学生能很好地学以致用。
　　（3）全书在语言表达上力求通俗、新颖，便于讲授和自学；在内容上以“必需”、“够用”为
原则，以讲清概念、强化应用为重点；对课程的知识体系进行了整体优化，精选教学内容，突出编写
特色。
　　全书采用最新国家标准，共分14章。
参加本教材编写的有张思婉（第0、1章）、宋联美（第2、3章）、上官同英（第4、5章）、任卫东（
第6、11、14章）、温广宇（第7、8、9章）、赵曼（第10章）、张路霞（第12、13章）。
本书由上官同英担任主编，赵曼、任卫东担任副主编。
　　由于编者的水平有限，虽然几易其稿，但仍难免存在错误和不当之处，恳请广大读者和同仁批评
指正。
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内容概要

本书是为适应我国迅猛发展的高等职业教育的改革而编写的。
全书以培养学生初步建立工程概念，了解和掌握机械基础知识、具备设计简单机械传动装置的能力为
目标，从机械系统的角度，重点阐明了机械系统中常用机构、通用机械零部件及简单机械传动系统设
计的基本知识、基本理论、基本设计计算方法等内容。
本书共15章，每章都配有一定量的习题。
　　本书主要用作高职高专、成人高校的机械类、机电类及汽车、数控等专业机械设计基础课程的教
材，也可供有关工程技术人员和大、中专学生参考使用。
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书籍目录

第0章　绪论　0.1　本课程的研究对象　0.2　课程的内容、地位、学习目的和方法　0.3　机械设计应
满足的一般要求及一般程序　本章小结　思考与习题第1章　平面机构及其自由度　1.1　机构的组成
　1.2　平面机构运动简图　1.3　平面机构自由度计算　本章小结　思考与习题第2章　平面连杆机构
　2.1　平面连杆机构的特点和应用　2.2　平面连杆机构的类型及其演化　2.3　铰链四杆机构有曲柄
的条件　2.4　平面连杆机构的工作特性　2.5　平面四杆机构的设计　本章小结　思考与习题第3章　
凸轮机构　3.1　凸轮机构的应用与分类　3.2　从动件常用的运动规律　3.3　图解法设计盘形凸轮轮
廓曲线　3.4　凸轮机构基本尺寸的确定　本章小结　思考与习题第4章　齿轮机构　4.1　齿轮机构的
传动特点和类型　4.2　齿廓啮合基本定律　4.3　渐开线与渐开线齿廓　4.4　渐开线标准直齿圆柱齿
轮传动的基本参数及几何尺寸　4.5　渐开线标准直齿圆柱齿轮的啮合传动　4.6　渐开线齿轮的加工
　4.7　变位齿轮简介　4.8　平行轴斜齿圆柱齿轮机构　4.9　蜗轮蜗杆机构　4.10　圆锥齿轮机构　本
章小结　思考与习题第5章　轮系　5.1　轮系的分类　5.2　轮系的传动比　5.3　轮系的功能　本章小
结　思考与习题第6章　间歇运动机构　6.1　棘轮机构　6.2　槽轮机构　6.3　不完全齿轮机构　本章
小结　思考与习题第7章　机械零件设计概述第8章　带传动第9章　链传动第10章　齿轮传动第11章　
轴第12章　轴承第13章　机械连接第14章　减速器参考文献
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章节摘录

　　第一章 平面机构及其自由度　　学习目标：　　·熟练掌握运动副、约束和自由度等基本概念；
　　·能看懂平面机构运动简图，掌握一般平面机构运动简图的绘制方法；　　·掌握机构具有确定
运动的条件；　　·了解计算平面机构自由度的目的，掌握平面机构自由度的计算方法，能够准确判
别机构中存在的复合铰链、局部自由度和虚约束。
　　机构是具有确定运动的构件组合。
显然，任意拼凑的构件组合不一定产生相对运动，也是不能成为机构的。
为了使组合起来的构件能产生相对运动并具有运动确定性，有必要探讨机构自由度和机构具有确定运
动的条件。
　　所有构件都在相互平行的平面内运动的机构称为平面机构，否则称为空间机构。
工程上常见的机构大多属于平面机构，所以，本章只讨论平面机构。
　　1.1机构的组成　　1.1.1运动副　　当由构件组成机构时，需要以一定的方式把各个构件彼此连接
起来，而且每个构件至少必须与另外一个构件相连接。
不过，这种连接不能是刚性的，被连接的两构件间应仍能产生某种相对运动。
人们把两构件之间的这种直接接触而又能产生一定相对运动的活动连接称为运动副。
显然，不仅构件是机构的组成要素，运动副也是组成机构的主要要素。
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编辑推荐

　　《机械设计基础》主要用作高职高专、成人高校的机械类、机电类及汽车、数控等专业机械设计
基础课程的教材，也可供有关工程技术人员和大、中专学生参考使用。
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