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前言

智能控制是自动控制发展的高级阶段，是人工智能、控制论、系统论、信息论、仿生学、神经生理学
、进化计算和计算机等多种学科的高度综合与集成，是一门新兴的边缘交叉学科。
智能控制是当今国内外自动化学科中一个十分活跃和具有挑战性的领域，代表着当今科学技术发展的
最新方向之一。
而且智能控制目前尚未建立起一套完整的。
理论体系，是一门仍在不断发展和丰富中的具有众多学科集成特点的科学和技术。
它不仅包含了自动控制、人工智能、运筹学和信息论的内容，而且还从计算机科学、生物学、心理学
等学科中汲取丰富的营养，正在成为自动化领域中最兴旺和发展最迅速的一个分支学科，并被许多发
达国家确认为提高国家竞争力的核心技术。
随着智能控制理论和技术的迅速发展，应用领域的不断扩展，并在工业生产、航空航天、生物医学、
模式识别、能源工业、环境保护和国防军事等众多领域得到成功应用，智能控制受到控制领域专家和
工程技术人员越来越多的重视，培养大批能熟练掌握和应用智能控制的控制工程师的需求也越来越迫
切。
而且智能控制中众多学科的交叉和融合，开放式的研究空间也为学生视野的开阔和创新能力的培养提
供了一个很好的背景和平台。
因此，近些年国内、外许多学校的控制专业和电气信息类专业陆续开设了智能控制这门课，并且从理
论教学到实践教学方面都给予了足够的重视。
本书在参考国内、外智能控制方面的重要文献基础上，结合近几年我们国家级精品课程“智能控制基
础”的建设，对其主要内容进行整理和总结，同时也有部分内容是笔者研究工作的总结，如基
于ANFIS多模型的故障诊断、基于GABP的冠心病早期诊断和基于T—S模型的递归神经网络等。
本书的部分内容在郑州大学电气工程学院本科生和研究生的“智能控制基础”课程中讲授过三遍，在
国家级精品课程“智能控制基础”的建设中起了重要作用。
本书的具体内容安排如下：第1章是绪论。
简要介绍智能控制的发展历史、基本概念、特点、结构理论、主要类型，阐述了智能控制与传统控制
之间的关系和应用前景。
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内容概要

本书系统地介绍了智能控制的基本概念、理论和主要方法，包括模糊控制、神经网络控制、专家控制
系统、免疫控制、仿人智能控制、遗传算法、蚁群算法、基于DNA的软计算等。
智能控制是自动控制发展的高级阶段，是人工智能、控制论、系统论、信息论、仿生学、神经生理学
、进化计算和计算机等多种学科的高度综合与集成，是一门新兴的边缘交叉学科。
本书较多地介绍了这些方法的融合和集成，如模糊神经网络、模糊专家系统、神经专家系统、遗传?模
糊控制和遗传神经网络等，并分析了混沌现象及特点，讨论了混沌控制。
本书内容丰富，理论联系实际，并配有大量的MATLAB仿真例题和实际应用例子。
    本书适合高等院校作为自动化专业、电气及信息类专业本科生和研究生的教材，也可供有关教师和
工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第2章 模糊控制2.1 模糊控制概述2.1.1 模糊控制器设计步骤模糊控制器设计基本上可归纳为以下
三步：选择模糊控制器的输入和输出；选择用于控制器输入的前处理和控制器输出的后处理算法；设
计如图2-1所示的模糊控制器的每一部分。
由于模糊化和解模糊都有标准的方法可以选择，设计者更多要关注的是推理机的问题，因此把模糊控
制器设计的重点放在规则库上。
规则库的作用如同在回路中嵌入了一个人类专家。
因此，嵌入到规则库的规则信息要来自一个具有长期实际操作经验并且知道如何最好控制系统的人类
专家。
在有些情况下，可能没有这样的人类专家，那么控制工程师就要先简单了解对象的动态特性（可能要
用建模和模拟的方法），然后根据对象的特性，依据传统控制理论的知识，写出一套有意义的控制规
则。
例如，在一个汽车控制系统中，很显然任何有驾车经验的人，都可以把速度调在期望的设定值上，并
把此信息嵌入规则库。
驾驶员可能用到“如果速度低于设定值，那么进一步加大油门踏板”的规则。
还可以用另一条规则，即“如果速度低于设定值且很快就要接近设定值，那么就稍微松开一点油门踏
板”表示调节速度的更详细信息。
第二条规则表达了人类如何防止速度超过期望目标（设定速度）的知识。
总之，如果把很详细的经验嵌入到规则库中，就获得了取得更好性能的机会。
2.1.2 性能评价模糊控制器是非线性控制器，许多传统的建模、分析和设计方法可以直接采用，传统控
制的性能评价方法也适用于智能控制。
因为模糊控制是比较新的控制技术，确定其相对传统控制方法的知识就相对重要了。
不过，从国内外资料和文献来看，很少人完成了传统控制器和智能控制（包含大量的传统控制方法，
如线性、非线性、自适应控制等；模糊控制方法，包括直接、自适应和监督控制等）之间的详细比较
分析，包括理论上的模拟、实验分析和计算等。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<智能控制理论及应用>>

编辑推荐

《智能控制理论及应用》为国家精品课程教材之一。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<智能控制理论及应用>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


