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前言

　　伴随着Internet的高速发展，图像信息快速增长，从海量的数字图像集合中快速提取有价值的知识
已成为人们的迫切需求。
自20世纪90年代起，基于内容的图像检索（content-basedimageretrieval，CBIR）技术应运而生，成为智
能信息处理领域的研究热点。
　　传统的图像检索过程，先通过人工对图像文字标注，再用关键字来检索图像，这种依据图像描述
的字符匹配程度提供检索结果的方法，简称“字找图”，既耗时又主观多义。
基于内容的图像检索克服“字找图”方式的不足，直接从待查找的图像（查找对象）视觉特征出发，
在图像库（查找范围）中找出与之相似的图像，这种依据视觉相似程度给出图像检索结果的方法，简
称“图找图”。
基于内容的图像检索分为三个层次，一是依据提取图像本身的颜色、形状、纹理等低层特征进行检索
；二是基于图像的低层特征，通过识别图像中的对象类别及对象间的空间拓扑关系进行检索；三是基
于图像抽象属性（场景语义、行为语义和情感语义）的推理学习进行检索。
上述三个层次由低到高，与人的认知接近。
下一个层次通常包含了比上一个层次更高级的语义，而更高层的语义往往通过较低层的语义推理而获
得。
每个层次的检索算法有别，相邻层次则须研究其映射关系。
由此可见，基于内容的图像检索涉及图像处理、计算机视觉、数据挖掘、机器学习、模式识别、人机
交互等诸多领域，极富挑战性，可应用于社会安全、遥感、医学、数字图书馆、建筑、计算机辅助设
计、地理信息系统、商标版权管理等诸多领域，应用前景广阔。
　　本书从专著和科研的角度出发，参考了国内外相关文献，汇聚该领域经典成果与前沿研究，给出
了我们在图像检索体系与算法上的研究与实例。
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内容概要

　　本书从理论方法研究与实现技术角度，总结归纳了基于内容图像检索（CBIR）技术的研究与进展
，并融入了作者多年来的相关研究与应用成果，系统地介绍了CBIR的主要概念、基本原理、典型方法
、实用范例以及新动向。
本书共有12章分为五部分：第一部分是概述，分析了CBIR的体系结构、技术现状和发展趋势；第一部
分讨论图像特征提取，给出图像低层特征（颜色、形状、纹理、空间关系）和图像高层特征（语义）
提取算法，论述了综合图像多特征的检索方法以及三维模型检索的前沿研究；第三部分是优化，论述
了特征优化与过程优化；第四部分给出了相关性评价与量化评价的通用方法；第五部分介绍原型系统
与应用实例，介绍了作者设计实现的原型检索系统与应用实例。
　　本书注重理论分析与算法实践相结合。
体系完善，书中所列算法均已调试通过，配有适量习题，每章均附有参考文献与小结，便于参考查阅
。
本书内容详实。
比较实用，可供电子工程、计算机科学与技术、媒体制作和生产、远程教育和医疗、公安、遥感等领
域的科技工作者参考，亦可作为高校电子工程、计算机及相关专业研究生教材。
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章节摘录

　　4．基于内容图像检索中的相关反馈方法　　1）基于方差分析的相关反馈方法　　基于方差分析
的相关反馈方法也是权值调整方法的一种，其基本思想是给那些使正例良好聚类，而使正例和反例区
分开的特征以较高的权重。
因此需要分析所有正例在该特征对应的特征轴上的特征分量值的分布情况。
方差越大，这组数据就越离散，数据的波动也就越大；方差越小，这组数据就越聚合，数据的波动也
就越小。
换言之，方差越大，则正例在该特征上的不相似度越大，反之相似程度越大、越能代表用户的查询需
求，这启发我们用方差的倒数来衡量特征权重。
实验结果表明基于方差分析的相关反馈方法具有很高的反馈效率和准确率。
　　2）基于贝叶斯理论的相关反馈方法　　基于多元正态概率型下的最小错误率贝叶斯判别函数和
决策面理论，通过移动查询点（见10．1节），实现了检索反馈。
　　原型系统基本实现了高速、有效的检索图像，用户可以选择不同的相关反馈检索算法。
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