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内容概要

　　《国外计算机科学经典教材·数据结构与算法：C++版（第3版）》全面系统地介绍了计算机科学
教育中的一个重要组成部分——数据结构，并以C++语言实现相关的算法。
书中主要强调了数据结构和算法之间的联系，使用面向对象的方法介绍数据结构，其内容包括算法的
复杂度分析、链表、栈队列、递归技术、二叉树、图、排序以及散列。
《国外计算机科学经典教材·数据结构与算法：C++版（第3版）》还清晰地阐述了同类教材中较少提
到的内存管理、数据压缩和字符串匹配主题。
书中包含大量的示例分析和图形，便于读者进一步理解和巩固所学的知识。
　　《国外计算机科学经典教材·数据结构与算法：C++版（第3版）》适用于计算机科学及其他相关
专业的师生。
对于需要参加计算机考试，或者希望自学计算机软件开发的人员也大有裨益。
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章节摘录

　　5.10 小结　　在了解了所有的例子（后面还有一个例子）之后，对作为编程工具的递归有什么认
识呢？
与数据结构中的其他问题一样，应该在作出正确判断的基础上使用递归。
什么时候使用递归、什么时候不使用递归，没有通用的规则，应当视情况而定。
递归的效率常常比与它等价的迭代形式低。
但是如果递归程序花费的时间为100毫秒（ms），而迭代程序花费的时间为10ms，尽管后者的速度比
前者快十倍，但其中的差别很难察觉到。
另外递归程序的代码具有清晰性、可读性和简单性的特点，所以运行时间上的差距可以不考虑。
递归方法比迭代方法一般要简单一些，和原始算法在逻辑上的一致性较好。
阶乘函数和幂函数就是这样的例子，本章的后面还会看到一些更有趣的例子。
　　尽管每个递归过程都可以转化为迭代形式，但转化并不总是一件轻而易举的事情。
特别是转化过程可能包括对栈的显式操作。
这时“时空交换”（time-space trade-off）就发挥作用了：使用迭代方法常常需要用一种新的数据结构
来实现栈的功能，而使用递归方法则减轻了程序员的工作量，即将工作转交给系统完成。
无论使用哪种方法，如果其中包括了非尾部循环，栈的维护常常需要由程序员或者系统完成。
但是程序员可以决定让谁来完成这项工作。
　　有两种场合，使用非递归的实现方式更为可取，尽管递归方法更自然一些。
第一种情况是在所谓的实时系统中，快速响应对程序正常发挥作用至关重要。
例如在军事环境中，在航天器中，或者在某些类型的科学实验中，响应时间是10ms还是100ms有很大
的差别。
第二种情况是鼓励程序员在执行好几百次的程序中避免使用递归，这种程序的最佳例子是编译器。
　　不过不要太死板地看待这些规则，因为有时递归实现比非递归实现的速度还快。
硬件可能会带有内置的栈操作，显著提高了对运行时栈进行操作的函数的速度，比如递归函数。
运行一个简单的程序，分别采用递归方式和迭代方式，并对两者的运行时间进行比较，这样会有助于
决定是否应该采用递归方式——实际上，递归可以比迭代方式执行得更快。
如果使用了尾部递归，这样的测试就特别重要。
不过，如果在迭代方式中还要使用栈，则推荐使用递归方式，因为这两种方式的运行时间的差距不明
显——一般不会相差10倍。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《国外计算机科学经典教材·数据结构与算法：C++版（第3版）》的示例分析贯穿全文，便于学
生在真实的环境下了解数据结构的概念。
　　《国外计算机科学经典教材·数据结构与算法：C++版（第3版）》每章最后都提供了程序设计作
业，给学生提供大量的实践机会，巩固所学内容。
　　《国外计算机科学经典教材·数据结构与算法：C++版（第3版）》配以丰富的图示，便于学生对
数据结构有直观的理解。
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