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章节摘录

版权页：   插图：   交变应力作用下，应力低于屈服极限时金属就可能发生疲劳，因此，静载下测定的
屈服极限或强度极限已不能作为强度指标，金属疲劳的强度指标应重新确定。
 11.3.1持久极限 所谓持久极限是指经过无穷多次应力循环而不发生破坏时的最大应力值，它又称为疲
劳极限。
 11.3.2应力一寿命曲线 准备一组（6～10根）材料相同、表面磨光、直径为6～10 mm的标准小试件。
一般使第一根试件受到的最大应力，若它经历N1次应力循环发生疲劳破坏，则N1对应的应力值称为
试件的疲劳寿命。
然后，对其余试件逐一减小其最大应力值，并分别记录其相应的疲劳寿命。
这样，如以应力为纵坐标，以寿命为横坐标，上述试验结果将可描绘出一条光滑曲线（如图11—5所示
），称为应力寿命曲线或S—N曲线。
一般来说，随着应力水平的降低，疲劳寿命将迅速增加。
钢试件的疲劳试验表明，当应力降到某一极限值时，S—N曲线趋近于水平线。
这表明：只要应力不超过这一极限值，N可无限增长，即试件可以经历无限次应力循环而不发生疲劳
，这一极限值即为材料在对称循环下的持久极限。
 常温下的试验结果表明，如果钢制试件经历107次应力循环仍未疲劳，则再增加循环次数也不会疲劳
。
所以就把在107次循环下仍未疲劳的最大应力规定为钢材的持久极限，并把N0=107称为循环基数。
有色金属的S—N曲线一般没有明显趋于水平的直线部分，故通常以N0=108作为循环基数，并把由它
所对应的最大应力作为这类材料的“条件”持久极限。
 11.4影响持久极限的因素及强度计算简介 11.4.1影响持久极限的因素 实际构件的持久极限不但与材料
有关，而且还受构件的形状、尺寸、表面质量及工作环境等一些因素的影响。
因此，在常温下用光滑小试样测定材料的持久极限还不能代表实际构件的持久极限σ—10只有在考虑
这些因素的影响程度对材料持久极限进行适当修正后，才能作为构件疲劳强度计算的依据。
 下面介绍影响构件持久极限的几种主要因素。
 1.构件外形的影响 构件外形的突然变化，如构件上有槽、孔、缺口、轴肩等，将会引起应力的集中。
在应力集中的局部区域更易形成疲劳裂纹，从而使构件的持久极限显著降低。
 2.构件尺寸的影响 构件的尺寸越大，它所包含的内部缺陷也就越多，亦即生成微观裂纹的裂纹源增多
，因而更利于裂纹的形成与扩展。
同时，构件的尺寸越大，其应力分布的变化梯度越小，即处于高应力区的晶粒越多，故更易于形成疲
劳裂纹。
可见，构件尺寸越大，其持久极限越低。
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