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内容概要

　　《全国本科院校机械类创新型应用人才培养规划教材：自动化制造系统》系统地介绍了自动化制
造系统的基本知识，自动化制造系统的规划、设计、分析及其运行的基本理论和方法。
本书共分11章，内容包括：自动化制造系统概论、加工设备自动化、制造系统物料储运自动化、加工
刀具自动化、制造系统检测过程自动化、产品装配过程自动化、自动化制造的控制系统、自动化制造
系统的总体设计、自动化制造系统的计算机仿真及优化、制造系统的设计自动化、制造系统的工艺自
动化。

　　本书的结构体系完整，立足于入门和应用，尽量选用源于生产、具有示范意义的实例，语言通俗
流畅，有较多图、例配合叙述，理论联系实际，追求实用性和先进性的完美结合。
考虑到教学和自学的方便，每章后都附有一定数量的复习思考题。

　　《全国本科院校机械类创新型应用人才培养规划教材：自动化制造系统》可作为机械工程、工业
工程等各类与制造技术有关的学科和专业的本科生的教材，也适合有关制造企业工程技术人员自学和
参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   作为毛坯和完工零件存放地点的仓库分为平面仓库（单层）及立体仓库两大类。
广义上讲，自动立体仓库也是柔性制造系统托盘缓冲站的扩展与补充，柔性制造系统中使用的托盘及
大型夹具也可存放在立体仓库中。
自动化立体仓库可分为多巷道、单巷道堆垛机控制方式，个别的也有采用单侧叉式控制方式。
立体仓库的巷道数及货架数的设置应考虑车间面积、车间高度、车间中柔性制造系统的数量、各种加
工设备的能力以及车间的管理模式等。
在立体仓库中自动存取物料的堆垛机，能把盛放物料的货箱推上滚道式输送装置或从其上取走。
有时，还与无轨道自动导向小车进行物料的传递。
钣金加工的柔性制造系统通常带有存放板材的立体仓库，不设其他缓冲站。
立体仓库的管理计算机具有对物料进出货架的管理以及对货架中物料的检索查询能力。
 2）刀具搬运系统 指刀具（含刀具柄部）经刀具进出站进入或退出系统以及在系统内运送的装置。
可供选择的运送方案有：盒式刀夹一无人自动导向小车方式；直线轨道机器人一中央刀库方式；带中
间刀具架及换刀机器人的自动导向小车方式；龙门式机器人一中间刀库方式；直接更换机床刀库方式
。
 刀具进入系统之前，必须在刀具准备间内完成刀具的刃磨、刀具刀套的组装、刀具预调仪的对刀，并
将刀具的有关参数信息送到柔性制造系统单元控制器（刀具工作站控制器）中。
刀具准备间的规模及设备配置由柔性制造系统系统的目标、生产纲领确定。
 刀具进出站是刀具进出柔性制造系统系统的界面。
由人工将相应的刀具置于刀具进出站的刀位上，或从刀位上取走退出系统的刀具。
在刀具进出站处，通常设置一个条码阅读器，以识别置于刀具进出站的成批刀具，避免出现与对刀参
数不吻合的错误。
 换刀机器人是FMS系统内的刀具搬运装置，换刀机器人的手爪既要能抓住刀具柄部又要便于将刀具置
于刀具进出站、中央刀库和机床刀库的刀位上或从其上取走。
换刀机器人的自由度数按动作需要设定，既有采用地面轨道，也有采用架空轨道作为换刀机器人纵向
移动之用。
 对于换刀不太频繁的较大型的加工中心，可在机床刀库附近设置换刀机器手，进入系统的刀具放在托
盘上特制的专门刀盒中，经工件进出站由AGV拉入系统。
然后，换刀机器手将刀具装到机床刀库的刀位中，或从机床刀库取下刀具放人刀盒中，由AGV送到工
件进出站退出系统。
这样，可省去庞大的换刀机器人等刀具运储系统。
 中央刀库是柔性制造系统内刀具的存放地点，是独立于机床的公共刀库，其刀位数的设定应综合考虑
系统中各机床刀库容量、采用混合工件加工时所需的刀具最大数量，为易损刀具准备的姊妹刀数量以
及工件调度策略等。
中央刀库的安放位置应便于换刀机器人在刀具进出站、机床刀库和中央刀库三者中抓放刀具。
 4.柔性制造系统检测监视系统的设置原则及其内容 检测监视系统对于保证柔性制造系统各个环节有条
不紊地运行起着重要的作用。
它的总体功能包括：工件流监视、刀具流监视、系统运输过程监视、环境参数及安全监视以及工件加
工质量的监视。
 1）设置检测监视系统的原则及要求 （1）该系统应该具有进一步容纳新技术的能力和进一步扩充的能
力，这是为了保证系统的先进性以及便于与即将开发的检测监视技术的集成。
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编辑推荐

　　《全国本科院校机械类创新型应用人才培养规划教材：自动化制造系统》适应卓越工程师教育培
养计划，内容体系立足于人门和应用，实例源于生产，具有示范意义。
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