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内容概要

　　自20世纪60年代以来，非线性科学取得了飞速的发展，与此相应，物理学中的非线性方程的求解
也日趋丰富。
刘式适、刘式达所著的《中外物理学精品书系·前沿系列11：物理学中的非线性方程（第2版）》着重
介绍在物理学中广泛遇到的非线性方程（包括非线性常微分方程、非线性偏微分方程、非线性差分方
程和函数方程）的求解（解析解）和求解方法。

　　非线性方程的求解内容丰富，涉及数学的许多领域。
本书力求用一种相对简、单的方法去说明，让读者把它作为一个应用数学的范畴去了解，以便在物理
学的各个分支领域中去应用。

　　《中外物理学精品书系·前沿系列11：物理学中的非线性方程（第2版）》共分10章。
第1章普遍地给出物理学中的一些非线性方程。
第2章从物理学角度去定性分析一些非线性方程，并从中说明一些非线性的概念。
第3章给出一些经典的非线性常微分方程、差分方程和函数方程的求解。
第4～10章分别介绍试探函数法（含Adomian分解法），摄动法（含幂级数展开法），行波解、双曲函
数和Jacobi椭圆函数展开法（含守恒律、Lam6函数和多级行波解），相似变换和自相似解，特殊变换
法（含wTC方法和Hirota方法），散射反演法（含Darbotlx变换）以及Backlund变换。
附录A，B，C分别列出了线性常微分方程、自治系统、椭圆积分和椭圆函数的一些必备的知识。
附录D为各章的问题与思考。

　　本书包含作者十多年来的研究成果，可作为理工科研究生的教材或参考书，也可供理工科大学教
师、高年级学生和科技人员阅读参考。
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章节摘录

版权页:第1章中物理学中的非线性方程在物理学的众多问题中经常会遇到大量的能反映各种因子或各
种物理量之间相互制约和相互依存关系的非线性方程，一般可以称为非线演化方程（nonlincat
evolution equations）。
通常，物理学中的非线性方程包含非线性常微分方程（对未知函数及其导数都不全是线性的或一次式
的常微分方程）、非线性偏微分方程（对未知函数及其偏导数都不全是线性的或一次式的偏微分方程
）、非线性差分方程［又称为非线性映射（mapping），它通常是非线性常微分方程或偏微分方程的
离散形式，它对未知函数的N次迭代值都不全是线性的或一次式的］和函数方程(一个函数自身或多个
函数之间满足的一个代数关系式)，当然，还有非线性微分差分方程等。
自20世纪60年代以来，非线性科学飞跃发展，与此相应，物理学中的非线性方程的内容也日趋丰富，
尽管线性方程定解问题的适定性（存在性、唯一和稳定栏）在非线性方程中同样存在，但非线性方程
的适定性问题有要复杂得多，况且非线性方程有许多自身的特点，所以本书的重点放在非线性方程的
物理分析，求解和求解方法上。
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编辑推荐

《物理学中的非线性方程(第2版)》在第一版的基础上增加了如下内容: 关于Euler方程组和Loreng方程
组的分析，Adomion分解法，WTC 方法，双曲函数展开法和Jacobi椭圆函数展开法等。
同时，第二版删除了第一版中个别重复的部分。
第二版整体结构保持10章，但为了便于从物理学问题去认识非线性方程，第2章与第3章对调了位置，
此外，第6、8章相对修改较多。
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