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内容概要

郭宏亮、孙志宏主编的《机械原理》是根据教育部关于机械类及近机类本科专业教育目标和培养方案
及课程大纲要求编写的，共11章：绪论，机构的组成和结构分析，平面机构的运动分析，平面机构的
力分析，平面连杆机构及其设计，凸轮机构及其设计，齿轮机构及其设计，轮系及其设计，其他常用
机构，机械系统动力学设计，机械系统的方案设计；在各章之后附有多种形式的习题方便教与学。

《机械原理》可作为高等院校工科机械类或近机类专业的教材，也可供其他有关专业的师生及工程技
术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：机械在运转时，由于构件制造精度、安装误差和构件本身的结构形式各异，所产生的
不平衡的惯性力将在运动副中引起附加的动压力。
这不仅会增大运动副中的摩擦和构件的内应力，降低机械效率和使用寿命，而且由于这些惯性力的大
小和方向一般都是周期性变化的，所以必将引起机械及其基础产生强迫振动，从而使机械的工作精度
和可靠性下降。
尤其当其频率接近于机械系统的固有频率时，将会引起共振，产生极其不良的后果，不仅会影响到机
械本身的正常工作和使用寿命，而且还会使附近的工作机械及厂房建筑受到影响甚至破坏。
这一问题在高速、重型以及精密机械中尤为突出。
因此，设法将构件的不平衡惯性力加以平衡以消除或减小惯性力的不良影响，提高机械的工作性能，
是研究机械平衡的目的。
机械平衡根据其构件在机械中的运转情况和机构的结构形式主要有转子的平衡和平面机构的平衡两方
面的内容。
10.4.1转子的平衡绕固定轴回转的构件常称为转子。
绕固定轴回转构件的惯性力平衡，称转子的平衡。
这类问题主要发生在回转机构中，如构成电动机、发电机和离心机的回转机构。
这类机构往往只有一个作回转运动的活动构件，运动副中动压力的产生主要是由于回转件上质量分布
不均匀所致，故可用重新调整其质量大小和分布的方法使回转件上所有质量的惯性力形成一个平衡力
系，从而消除运动副中的动压力及机架的振动。
在实际生产中，此类问题又有两种不同的情况。
在构件转速较低、变形不大时，回转件完全可看做刚性物体，称为刚性转子，这类问题用刚性力学的
方法处理可得到理想结果，称为刚性转子的平衡。
当构件转速接近回转系统的第一阶临界转速时，回转件将产生明显变形，且随转速的上升而变化，故
称为挠性转子。
由于增加了因变形而产生的不平衡，使问题出现了新的因素，故将这类问题称为挠性转子的平衡。
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编辑推荐

《机械原理》：4种习题类型，巩固知识，提高实践能力；大量三维图片示例，增强实感，加深机构
认识；11个开篇引例，紧扣主题，引导探秘机械原理。
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