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内容概要

本书是作者在北京大学多次给本科生讲授“数学的思维方式与创新”素质教育通选课的教材．什么是
数学的思维方式?如何培养学生的数学思维能力?数学的思维方式包括哪几个环节?作者用通俗易懂的语
言论述了数学思维方式的五个重要环节：观察一抽象一探索一猜测一论证.讲述了数学上的创新是如何
推动数学的发展，而数学的思维方式在创新中是怎样起着重要作用的，使学生领略数学创新的风采，
受到数学思维方式与创新的熏陶和训练，提高数学素质.
本书以现代数学和信息时代有重要应用的数学知识和数学发展史上若干重要创新为载体，从同学们熟
悉的整数、多项式出发，讲述整数环、一元多项式环的结构；从“星期”这一司空见惯的现象引出集
合的划分、等价关系和模m剩余类的概念，进而研究模m剩余类环的结构；从信息时代为了确保信息
安全引出序列密码和公开密钥密码，以及数字签名；从数学发展史上选出三个重大创新进行阐述，它
们是：从对运动的研究到微积分的创立和严密化，从平行公设到非欧几里得几何的诞生与实现；从方
程的根式可解问题到伽罗瓦理论的创立和代数学的变革．全书共分四章，第一、二、三章每节配置了
习题，书末给出了习题解答，供教师和学生参考.
本书的特点是运用数学的思维方式讲授数学知识，通过观察客观现象引出数学概念，提出要研究的问
题，着重启发学生进行探索、猜测可能有的规律，然后进行严密论证，在论证中强调创新思想.对数学
发展史上三个重大创新，不仅介绍了创新的历史进程，而且着重讲述这些创新的内容及给我们的启迪.
本书可作为高等院校本科生素质教育通选课的教材或教学参考书，也可作为数学工作者、中学数学教
师、高中生和大学生课外阅读书.
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作者简介

丘维声
1966年毕业于北京大学数学力学系．现为北京大学数学科学学院教授、博士生导师，全国高等学校首
届国家级教学名师，美国数学会Mathematical
Reviews评论员，中国数学会组合数学与图论专业委员会首届常务理事，《数学通报》副主编，曾任“
国家教委高等学校数学与力学教学指导委员会”(第一、二届)委员．
出版著作38部，发表教学研究论文22篇，译著(合译)6部．他编写的具有代表性的优秀教材有：《高等
代数(上、下册)——大学高等代数课程创新教材》(清华大学出版社，2010)，《高等代数(第二版)(上
、下册)》(高等教育出版社，2003)，《简明线性代数》(北京大学出版社，2002)，《解析几何(第二版)
》(北京大学出版社，1996)，《抽象代数基础》(高等教育出版社，2003)，《有限群和紧群的表示论
》(北京大学出版社，1997)等．
作者的研究方向：代数组合论、群表示论、密码学，发表科学研究论文46篇．承担国家自然科学基金
重点项目2项，主持国家自然科学基金面上项目3项．
丘维声教授获全国高等学校首届国家级教学名师奖，三次被评为北京大学最受学生爱戴的十佳教师，
获宝钢教育奖优秀教师特等奖，北京市高等教育教学成果一等奖，被评为全国电视大学优秀主讲教师
、北京市科学技术先进工作者，获北京大学杨芙清一王阳元院士教学科研特等奖，三次获北京大学教
学优秀奖、北京大学科研成果奖等．
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