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前言

“金属学与热处理”是高等工科院校材料成型与控制工程、焊接技术与工程、材料加工工程、金属材
料工程等热加工类专业开设的一门技术基础课。
近年来，我国高等教育取得了历史性的突破，实现了跨越式的发展，高等教育由精英教育变为大众化
教育。
以国家需求与社会发展为导向，走多样化人才培养之路是今后高等教育教学改革的一项重要内容。
“百年大计，教育为本；教育大计，教师为本；教师大计，教学为本；教学大计，教材为本。
”有好的教材，就有章可循，有规可依，有鉴可借，有道可走。
师资、设备、资料（首先是教材）是高校的三大教学基本建设。
为此，根据全国第十届“工程材料、材料科学基础”课程协作组会议和北京大学出版社“21世纪全国
高等院校材料类创新型应用人才培养规划教材编写会议”的决议，为适应我国高等教育改革形势下的
教学需要，面向2工世纪创新型应用人才培养模式，同时考虑到各高校减少该课程学时的实际情况，
组织国内5所相关院校的一线教师编写了本书。
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内容概要

本书包括金属学基础、钢的热处理原理与工艺和金属材料学三大部分，比较系统全面地介绍了金属与
合金的力学性能和晶体结构、金属与合金的凝固与相图、金属与合金的形变与相变基本理论、强化金
属材料的基本工艺方法及常用金属材料。
针对不同类型金属材料的合金化问题也进行了介绍，并指出了提高金属材料强韧化的基本途径。
各章均附有教学要求、教学目标、教学建议、导入案例、重要名词解释、小结的习题。
    本书可作为机械类、近机类热加工专业的技术基础课教材，主要对象是高等学校的材料成型及控制
工程、焊接技术与工程、材料加工工程和金属材料工程专业的学生，也可供非材料专业(如机械制造、
化工机械)及高分子材料、无机非金属材料、材料物理等专业的学生及相关专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：两组元在液态无限互溶，在固态也无限互溶，形成固溶体的二元相图称为二元匀晶相图。
以Cu-Ni二元匀晶相图为例，分析了合金的结晶过程，总结了匀晶结晶的主要特点。
分析了冷速较快的非平衡结晶条件下，固溶体合金的结晶过程和结晶特点。
固溶体合金在非平衡结晶条件下会形成微观偏析即枝晶偏析，可通过扩散退火予以消除。
另外，在非平衡结晶条件下，由于溶质原子在液相中的重新分布，结晶先后不同而出现成分差异，即
出现宏观偏析。
在固溶体合金结晶过程中，液相中溶质分布变化引起结晶温度的变化，会出现成分过冷，因而引起晶
体生长形态的变化，出现胞状组织、树枝晶组织等。
两组元在液态无限互溶，固态有限溶解，通过共晶反应形成两相机械混合物的二元相图称为二元共晶
相图。
共晶反应是液相在冷却过程中同时结晶出两个结构不同的固相的过程。
以Pb-Sn合金为例，分析了不同成分合金的结晶过程，计算了室温下组织组成物和相组成的质量分数
。
说明了初晶和共晶的组织特征。
在非平衡条件下，会出现伪共晶、离异共晶和非平衡共晶等组织。
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编辑推荐

《金属学与热处理》：新颖编写体例新颖 借鉴优秀教材特别是国外精品教材的写作思路和方法，图文
并茂，活泼新颖。
书中设置导入案例、阅读材料和应用案例等多种模块，井配备大量实物图和实景图，并辅以示意图进
行介绍，增强教材的可读性，激发学生的学习兴趣。
知识内容新颖 充分反映学科新理论、新技术、新材料和新工艺，体现最新教学改革成果，并将学科发
展趋势和前沿研究内容以阅读材料的方式介绍给学生，增强教材內容的延展性．有效拓展学生的知识
面。
实用知识体系实用 以学生就业所需专业知识和操作技能为着眼点，着重讲解应用型人才培养所需的技
能。
理论讲解简单实用，重视实践环节，强化实际操作训0练，培养学生的职业意识和职业能力。
让学生学而有用，学而能用。
内容编排实用 以学生为本，紧紧抓住学生专业学习的动力点，并充分考虑学生的认知过程，结合不同
的工程实例深入浅出地进行讲解，案例分析和习题设置注重启发性，强调锻炼学生的思维能力和运用
知识解决问题的能力。
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