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内容概要

《结构力学实用教程》是编者常伏德、王晓天依据多年的教学改革经验编写的，对与力学课程紧密联
系的高等数学课程及后续的各门专业课程进行了系统的分析。
本书在符号的使用上，尽可能与土木工程专业规范的规定相同；在内容安排上注重了承上启下、理论
与实际应用的结合，对繁杂的理论推导进行了简化；强调使用计算机软件对复杂的力学问题进行分析
，把烦琐的计算留给计算机；注重手算能力、基本概念的培养；在每章的导入案例中引入了工程实例
，在课程内容中讨论了部分工程实例中力学原理的应用，配置了结合注册结构工程师考试的数量较多
、题型较丰富的课后习题。

全书分13章，主要内容为绪论、平面体系的几何组成分析、静定梁、静定平面刚架、三铰拱、静定平
面桁架和组合结构、结构的位移计算、力法、位移法、多高层结构内力分析的手算实用法、影响线及
其应用、结构动力学、结构塑性极限荷载简介。
每章均附有各种类型的习题及部分参考答案。

《结构力学实用教程》可作为高等学校土建、水利等专业的教材，也可作为工程技术人员进行工程计
算、参加注册结构工程师考试的参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   在结构力学课程的学习中，至此已将静力的计算方法（除电算外）介绍完毕。
整个课程中我们接触到两类结构的受力与变形分析问题，一类是静定结构，另一类是超静定结构。
它们之间有着很多共同的特点，但两者又有一定区别，这些不同点在学习特别是使用结构力学知识时
是应当加以注意的。
 从几何组成角度考虑，静定结构是无多余联系的几何不变体系，而超静定结构是有多余联系的几何不
变体系。
就这点而言，静定结构一旦有一根杆件失去承载能力（或破坏，或失稳）将使整个体系成为几何可变
体系，这意味着整体结构随之破坏。
例如屋架，由于它基本上属于静定体系，因此只要一根拉（压）杆发生破坏，则往往会引起整个屋架
的塌落。
超静定结构由于有多余联系的存在，特别是多次超静定结构，即使发生几处局部破坏，只要整体还属
于几何不变体系，就不会发生全面的破坏，例如多层框架结构在地震中哪怕有数根梁产生了屈服破坏
，只要柱子大体能保证完好，大楼就绝不会倒塌。
 有无多余联系是静定结构与超静定结构的根本区别，正是由于这一点，在结构的内力计算上产生了本
质的区别。
静定结构内力（不包括应力）分析之所以简单，就在于它只需考虑静力平衡条件而无需考虑结构的变
形与位移。
因此静定结构的内力分布与结构的材料性质和截面的几何性质是无关的。
例如一根简支梁，不论它是钢梁、钢筋混凝土梁或是木梁，只要跨度给出，荷载给定，它的弯矩图和
剪力图便可完全确定，而且结果是唯一的。
超静定结构，由于多余约束的存在，使未知量的数目大于静力学所能提供的平衡方程个数，因此仅就
满足平衡方程而言，解答是无穷多的，这时附加的变形协调方程成为使解答唯一的不可缺少的条件。
由于变形条件的引入，就使得超静定结构的内力分布与材料性质和截面几何性质有关。
但是必须指出，在荷载作用下，超静定结构的内力一般只与相对刚度有关，而与绝对刚度无关，如果
为同一种材料，只有一个弹性模量E，则超静定内力计算结果中并不含有E（相互消去）。
例如等截面单跨超静定梁在荷载作用下，其固端弯矩只与荷载、荷载位置以及跨度有关，而与截面尺
寸无关。
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编辑推荐

《21世纪全国本科院校土木建筑类创新型应用人才培养规划教材:结构力学实用教程》以应用为目的，
以科学的认知、学习规律为主干，贯穿了分析研究力学问题的科学方法：增加与减少约束的方法；静
力平衡和分配的方法；杆件变形、物理与静力结合的方法。
这些方法在教材中多次循序渐进地应用，能提高学习者研究问题和解决实际工程问题的能力。
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