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前言

　　本套教材经过全国几十所高等学校老师一年多的努力，终于与广大读者见面了。
我相信，它一定会受到全国高等学校计算机界老师和同学们的热烈欢迎。
　　随着信息技术的飞速发展，单一培养模式已经不能满足社会对计算机专业人才多样化的需求。
应对这一变化的最佳办法，就是采用多种模式的培养方式。
当前，高等学校的计算机教育正处于从过去的单一培养模式向多种培养模式的转变过程中，多种模式
的培养方式将是必然的发展方向。
　　多种模式的培养方式包括：培养人才的类型不同（研究型，应用型）：专业方向不同（计算机软
件，计算机网络，信息安全，信息系统，计算机应用技术等）；课程设置的多样性等。
　　同时，高等教育对科技人才培养的要求是：不但要培养研究型科技人才，还要为国家培养更多的
应用型科技人才（或称工程型科技人才）。
也就是说，培养应用型科技人才是百分之九十以上的普通高等学校的主要任务。
　　本套教材正是为适应多种模式培养方式的要求，并且着重于培养计算机领域高级应用型科技人才
的需求，而组识编写的。
　　本套教材具有如下特点。
　　1.基础理论够用　　计算机专业所需的基础理论知识以够用为准，不是盲目扩张。
如数字系统的基础知识，计算机的基本组成原理和体系结构的基础知识，离散数学的基础知识，数据
结构和算法的基础知识，操作系统的基础知识，程序设计的基础知识等，都进行了必要的讲解介绍。
　　2.强调理论联系实际，学以致用　　每本教材的编写都将“理论联系实际，学以致用”的原则贯
彻始终。
例如，　《计算机组成原理和体系结构》结合现代的计算机讲解，使学生学完之后，确切掌握现代计
算机的组成、结构和工作原理；又如，　《程序设计》结合实例讲解，使学生学完之后，真正能够动
手编写程序。
　　3.强调教材的配套性　　根据多年组织教材的经验，只有配套性好的教材才最受教师和学生们的
欢迎。
我们这套教材，尽量做到了课堂教材、实训教材和教学课件完全配套，以方便教学使用。
　　另外，本套教材提供的是一套应用创新型计算机教育系列教材，可供不同类型学校依照自己的教
学计划，根据自身的需要进行选用。
　　现在把这套教材奉献给全国计算机界的朋友们，真诚希望大家能够喜欢。
本套教材难免会有诸多缺点或不到之处，还希望得到大家的批评和指正。
　　全国高等学校计算机教育研究会课程与教材建设委员会主任　　李大友　　2009年3月
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内容概要

操作系统是现代计算机系统中必不可少的基本软件，也是计算机及其相关专业的必修课，更是从事计
算机相关职业人员应该具备的基础知识。
    本书的主要内容包括：操作系统概述、Linux操作系统简介、进程管理、进程控制、处理器调度、死
锁、存储管理、设备管理、外存管理和文件系统。
    本书深入浅出地对操作系统进行了描述，而且引入各种应用实例对基本原理进行讲解，同时对Linux
操作系统的部分实现方法给予介绍。
    本书可作为计算机专业或相关专业操作系统课程的教材，也可供有关科技人员自学或参考使用。
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章节摘录

　　（1）记录系统中各作业的状况。
系统为了对作业实施有效的管理，每一个作业均有一个作业控制表（JCB），系统在作业进入后备状
态时完成该作业的JCB建立。
每一个作业在各阶段所要求和分配的资源以及该作业的状态都记录在它的JCB中，根据JCB中的有关信
息，作业调度程序对作业进行调度和管理。
　　（2）为作业做好执行前的准备工作。
作业调度程序为作业建立相应的进程，并为这些进程分配它们所需要的系统资源，如内存、外存、外
设等。
　　在批处理操作系统中，作业进入系统后，是先驻留在外存上的，因此需要有作业调度，以将它们
分批装入内存。
然而，在分时操作系统中，为了能及时响应，用户通过键盘输入的命令或数据等，都是直接送入内存
，因而无须配置作业调度。
类似地，在实时操作系统中，通常也不需要作业调度。
　　（1）作业调度的依据。
当运行状态的某一道作业被撤除或者是作业后备队列中增加新的后备作业时，作业调度便会引发。
作业调度依据的原则有两条：　　①接纳多少个作业。
作业调度每次要接纳多少个作业进入内存，取决于多道程序度（Degree of Multiprogramming），即允
许有多少个作业同时在内存中运行。
当内存中可以同时运行的作业太多时，可能会影响到系统的服务质量，如使周转时间太长，资源冲突
严重。
但是，如果内存中同时运行的作业太少时，又会导致系统资源利用率和系统吞吐量太低，因此，多道
程序度的确定应根据系统的规模和运行速度等参数适当折中。
　　②接纳哪些作业。
应将哪些作业从外存调入内存，将取决于所采用的调度算法。
因为系统要求的差异，各个系统可能采取的调度算法也各有其特点。
　　（2）作业调度算法的两种类型。
考虑作业调度算法时，必须综合考虑用户的方便性和资源的利用率两个方面。
在多道程序设计系统中，调度算法通常可以分为两类：　　①基于作业优先级。
为了尽可能合理地调度作业，通常根据作业的某些属性为作业规定一个调度参数——优先级（或称作
业运行优先级），作业调度程序则根据优先级的高低决定它们的调度顺序。
决定优先级的因素很多，如用户任务的紧迫程度、上机所付费用、作业在后备队列中等待的时间、作
业所需的运行时间、作业所需的内存量或者作业所需的I／O量等，都可以按一定的规则反映在优先级
这一参数上，以尽可能合理地满足各种应用的需求。
　　优先级的确定方法分静态优先数法和动态优先数法两种。
所谓静态优先数法是指作业在建立时即为它规定了一个优先数，并在其作业的生存周期中保持不变。
动态优先数法是指作业的优先数动态确定，并随着作业活动的过程不断变化，其变化规律的不同体现
着不同的调度目标。
　　②基于作业对资源需求量。
作业优先级法较好地满足了用户对系统的要求，但没有顾及系统资源的使用状况。
有些系统采用资源需求量法，以有效利用资源为出发点，把对资源需求量有着互补性的作业搭配在一
起进行调度。
例如：将短作业和长作业搭配，能减少作业之间的相互等待时间；将内存需求少的作业和内存需求大
的作业搭配，能提高内存的利用率，使内存能够尽可能经常保持多道作业；将.I／0型作业与CP[J型作
业搭配，可以提高CPU与I／O设备之间的并行性等。
　　由此，产生了3种常用的作业调度算法：先来先服务（FCFS）算法、最短作业优先（SJF）算法和
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响应比高者优先（HRN）调度算法。
关于这3种算法的具体内容，将在后面章节中做详细讲解。
　　⋯⋯
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