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前言

传感器是科学仪器、自动控制系统中信息获取的首要环节和关键技术，是先进国家优先发展的重要基
础性技术。
掌握传感器原理与技术，合理应用传感器，这是相关工程技术人员必须具备的基本技能与素养。
因此，在高等院校的仪器科学与技术、机电工程、电气工程、自动化等学科专业都开设了传感器类课
程。
本书在编写过程中，着眼于传感器的原理及应用，根据理论与实践相结合的原则和由浅入深、循序渐
进的认知规律，在论述传感器结构原理的基础上，充分结合传感器的工程应用来讨论传感器的共性技
术以及传感器的选择与使用方法，培养读者的实践应用能力，为其曰后从事测控及相关领域的科研工
作奠定坚实的基础。
同时，注重在内容上充分反映国內外传感器的最新发展和新型器件的应用。
在编写方法上，本书一改传统的平铺直叙的写作方式，每章均用引例开篇，并配相应的实物照片，图
文并茂，形式活泼。
同时，在文中用“小思考”、“特别提示”等方式提出关键问题或容易引起混淆的概念，供读者深入
思考，以建立正确的概念。
书中的每章都给出了大量例题和传感器应用实例，每章结尾一般都用“知识链接”单元来拓展各类传
感器的发展趋势，使读者可以掌握传感器发展的全貌。
本书共12章，每章都附有一定数量的习题。
本书可适合研究型、应用型等不同层次的高等教育要求，对工程技术人员也具有使用和参考价值。
本书由武汉理工大学的赵燕担任主编并编写第1章和第7章，戴蓉编写第2章、第10章和第12章，陈国良
编写第3章，陈霞编写第4章，刘传波编写第5章，黄安贻编写第6章和第11章，李威宣编写第9章，湖北
工业大学的谭保华编写第8章。
本书由赵燕和戴蓉统稿。
本书承蒙武汉理工大学博士生导师谭跃刚教授主审，谭教授提出了很多宝贵意见和建议，在此表示诚
挚的谢意！
本书在编写过程中参考并引用了同行和传感器生产企业的一些文献资料，在此对文献资料作者表示衷
心感谢！
传感器种类多，技术发展快，应用领域广。
限于编者的学识水平，书中难免存在不当之处，恳切希望读者批评指正。
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内容概要

本书系统地介绍了几何量、机械量、热工量等非电物理量检测中常用的传感器，内容包括各种传感器
的工作原理、组成结构、特性参数、设计和选用的基本知识，并列举了大量实例，对各类传感器在各
种设备和检测过程中的典型应用作了系统的阐述，对其他现代新型传感器也作了简要介绍。
本书按工作原理划分章节，条理清晰，每章后面还附有一定数量的习题，以帮助读者巩固所学的知识
。
    本书可作为高等院校测控技术与仪器、自动化、电子信息工程、机电一体化等专业的教材，也可作
为其他相近专业高年级本科生和硕士研究生的学习参考书，还可作为从事电子仪器仪表及测控技术行
业的工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

插图：从理论上讲，凡随温度变化，其物理性质也发生变化的物质皆能作为测温传感器。
在工农业生产和科学研究中温度测量的范围极宽，从零下几百度到零上几千度，而各种材料做成的温
度传感器只能在一定的温度范围内使用。
常用的温度传感器分类如表7-1所列。
温度传感器可以分为接触式和非接触式两大类。
所谓接触式就是传感器直接与被测物体接触，这是测温的基本形式。
这种形式是通过接触方式把被测物体的热能量传送给温敏传感器，这就降低了被测物体的温度。
特别是被测物较小，热能量较弱时，不能正确地测得物体的真实温度。
因此，采用接触方式时，测得物体真实温度的前提条件是，被测物体的热容量必须远大于温度传感器
。
非接触方式是测量被测物体的辐射热的一种方式，它可以测量远距离物体的温度，这是接触方式做不
到的。
热电式温度传感器是利用敏感元件的电参数随温度变化的特性，对温度和与温度有关的参量进行测量
的装置。
在表7－1中，热电偶、电阻式、P-N结式都是热电式温度传感器。
按照输出信号的模式，又可将温度传感器划分为三大类：模拟式温度传感器、逻辑输出温度传感器、
数字式温度传感器。
1）模拟温度传感器模拟温度传感器分为两类：分立式的模拟温度传感器和集成式的模拟温度传感器
。
热电偶、热敏电阻和铂电阻（RTD）温度传感器等都属于传统分立式的模拟温度传感器。
这些模拟温度传感器对温度的监控，在一些温度范围内线性不好，需要进行冷端补偿或引线补偿，热
惯性大，响应时间慢。
集成温度传感器在20世纪80年代问世，采用硅半导体集成工艺而制成。
它是将温度传感器集成在一个芯片上、可完成温度测量及模拟信号输出功能的专用IC，因此亦称为IC
温度传感器、硅传感器或单片集成温度传感器。
其主要特点是功能单一（仅测量温度）、测温误差小、价格低、响应速度快、体积小、微功耗，适合
远距离测温、控温，不需要进行非线性校准，外围电路简单。
常见的模拟温度传感器有电流输出型的AD590、电压输出型的MAX6610／6011、LM3911、LM335
、LM45等芯片。
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编辑推荐

《传感器原理及应用》：注重以学生为本：站在学生的角度、根据学生的知识面和理解能力来编写，
考虑学生的学习认知过程，通过不同的工程案例或者示例深入浅出进行讲解，紧紧抓住学生专业学习
的动力点，锻炼和提高学生获取知识的能力。
拄置人文知识与科技知识的结合：以人文知识讲解的手法来阐述科技知识，在讲解知识点的同时，设
置阅读材料板块介绍相关的人文知识，增強教材的可读性，同时提高学生的人文素质。
注重实践教学和情景教学：书中配备大量实景图和实物图，并辅以示意图进行介绍，通过模型化的教
学案例介绍具体工程实践中的相关知识技能，強化实际操作训练，加深对理论知识的理解；设计有丰
富的题型，在巩固知识技能的同时启发创新思维。
注置知识技能的实用性和有效性：以学生就业所需专业知识和操作技能为着眼点，紧跟最新的技术发
展和技术应用，在理论知识够用的前提下，着重讲解应用型人才培养所需的技能，突出实用性和可操
作性。
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