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前言

当今社会随着经济的高速发展，人民生活质量的普遍提高，人类在生产、生活的各个方面都在不断影
响和改变着周围的环境，同时日益突出的环境问题也逐渐受到人类的重视。
环境学科以人类一环境系统为其特定的研究对象，主要研究环境在人类活动强烈干预下所发生的变化
和为了保持这个系统的稳定性所应采取的对策与措施。
环境问题已经成为一个不可忽视的、必须要面对和解决的重大难题。
多年来，党和国家领导人多次在不同场合提到了环境问题的重要性，同时对发展环境教育给予了极大
的关注。
为推进可持续发展战略的实施，我国的环境工作在管理思想和管理制度方面也都发生了深刻的变化，
不仅拓宽了环境学科的研究领域急需的综合性学科，也使其成为科学技术领域最年轻、最活跃、最具
影响的学科之一。
环境学科是一门新兴的学科，并且还处在蓬勃发展之中，许多社会科学、自然科学和工程科学的部门
已经积极地加入到了环境学科的研究当中，它们相互渗透、相互交叉，从而使环境学科变得更加宽广
和多样化。
为了更好地向社会展示环境学科的研究成果，进一步推进环境学科的发展，北京大学出版社于2007年6
月在北京召开了《21世纪全国高等院校环境系列实用规划教材》研讨会，会上国内几十所高校的环境
专家学者经过充分讨论，研究落实了适合于环境类专业教学的各教材名称及其编写大纲，并遴选了各
教材的编写组成员。
本系列教材的特点在于：按照高等学校环境科学与环境工程专业对本科教学的基本要求，参考教育部
高等学校环境科学与工程教学指导委员会研究制定的课程体系和知识体系，面向就业，定位于应用型
人才的培养。
为贯彻应用型本科教育由“重视规模发展”转向“注重提高教学质量”的工作思路，适应当前我国高
等院校应用型教育教学改革和教材建设的迫切需要，培养以就业市场为导向的具备职业化特征的高等
技术应用型人才，本系列教材突出体现教育思想和教育观念的转变，依据教学内容、教学方法和教学
手段的现状和趋势进行了精心策划，系统、全面地研究普通高校教学改革、教材建设的需求，优先开
发其中教学急需、改革方案明确、适用范围较广的教材。
环境问题已经成为人类最为关注的焦点，每位致力于环境保护的人士都在为环境保护尽自己最大的努
力，同时还有更多的人加入到这个队伍中来，为人类能有一个良好的居住环境而共同努力。
参与本系列教材编写的每一位专家学者都希望把自己多年积累的知识和经验通过书本传授给更多的有
志于为人类——环境系统的协调和持续发展出一份力的同仁。
在本系列教材即将出版之际，我们要感谢参加本系列教材编写和审稿的各位老师所付出的辛勤劳动。
我们希望本系列教材能为环境学科的师生提供尽可能好的教学、研究用书，我们也希望各位读者提出
宝贵意见，以使编者与时俱进，使教材得到不断的改进和完善。
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内容概要

本书作为21世纪全国高等院校环境系列实用规划教材之一，主要面向高等教育应用型环境科学本科专
业，与该系列教材中的《环境化学》配套使用。
本书共包括22个实验，内容涵盖大气环境化学、水环境化学和土壤／植物环境化学等，并涉及部分污
染控制化学的内容。
本书附有9个附录，以便读者查阅。
本书既注重对学生在环境化学领域基本实验技能的培养和锻炼，同时也在一定程度上反映了当前环境
化学领域的一些新的研究动态和方法，在内容设计上特别注意与配套《环境化学》教材的衔接，又尽
量避免与《环境监测实验》、《环境仪器分析实验》等其他相关实验课程重复，同时还注意适应不同
层次高校的不同实验教学条件，具有很强的实用性和适应性。
　　本书可作为高等院校环境科学专业本科生的专业教材，也可作为环境工程、生态学等其他相关专
业本科生、研究生以及环境科学工作者的参考用书。
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章节摘录

插图：生物降解是引起有机污染物降解的最重要的环境过程之一。
微生物把各种有机物作为营养物，将其分解为简单的无机物，从中摄取构成本身细胞的材料和活动所
需的能量，借以进行生长和繁殖等生命活动。
分解有机物的微生物主要是细菌，其他微生物如藻类和原生动物也会参与这一过程。
微生物对有机物的氧化分解作用往往会超过一般的化学氧化作用。
如大部分生物氧化作用可在比化学氧化低得多的温度条件下完成，有些难以进行化学氧化的有机物却
可顺利进行生物氧化。
邻苯二甲酸酯是自然水体中广泛存在的人工合成有机化合物，主要用做塑料的增塑剂，属于美国环保
局和我国的优先监测污染物，具有一定的代表意义。
邻苯二甲酸二丁酯（DBP）就是其中之一。
作为一种环境内分泌干扰物，它严重危害着人群健康，本实验选用它作为待降解的有机物。
由于水体的营养状况和光照都会影响微生物的繁殖和生长，改变水中微生物的总量和结构，进而影响
有机物在水环境中的生物降解效率。
因此本实验中还考虑了光照和营养物质含量对DBP生物降解速率的影响。
一、实验目的（1）了解微生物对有机化合物降解的基本原理。
（2）掌握研究有机物微生物降解的实验方法和技术。
（3）学习气相色谱仪原理及应用。
二、实验原理水环境中的生物降解过程主要可以分为三类，即氧化反应、还原反应和水解反应。
其中，氧化反应和水解反应比较常见。
常见的氧化反应包括β-氧化，脱烷基化，脱羧作用，环氧化，芳环羟基化，环破裂等。
水解反应主要是酯类、酰胺类、腈类和卤代烃经常发生的反应过程。
影响有机物微生物降解的因素很多，包括有机物的浓度、溶解度、分子结构的影响，微生物的种属、
浓度、种属间相互作用的影响，以及温度、pH、溶解氧、营养物等环境条件的影响。
本实验在有机物和微生物的各种条件相对稳定的情况下，考虑光照和营养物质对微生物降解DBP的影
响。
本实验在研究DBP的生物降解过程时，将盛有一定浓度DBP溶液的反应器置于无光的可控温环境内。
反应进行一定时间后，取样分析DBP的浓度。
DBP室内生物降解过程与实际水体中有机物的生物降解过程相一致，其降解过程均符合一级反应动力
学规律。
根据一级反应方程和实验结果可求得DBP的生物降解速率常数。
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编辑推荐

《环境化学实验》：体系完整：把握环境学科相关专业、课程之间的关系，体系严密完整；思路创新
：拓宽理论基础，贴近生活实际，突出创造能力和创新意识；内容新颖：借鉴国内外最新理论和实践
经验，遵循最新的准则、规范；选材合理：恰当地处理传统内容与前沿内容的关系，突出重点、难点
；科学实用：收集大量一线资料和典型案例，培养学生的实际应用能力；方便教学：配套教学方案、
电子教案和习题答案等多种教学辅助资源；赠送电子课件。
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