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内容概要

　　《金属液态成型原理》阐述金属液态成型工艺过程的相关基本原理及规律。
除绪论外，全书分为6章：第1章液态金属的结构与性质，主要阐述液态金属的结构特点、液态金属的
黏度、表面张力以及遗传性等性质，半固态金属的特性等；第2章液态金属的流动与传热，讨论了金
属在液态成型过程中温度场、流场的基本原理，以及金属及合金的充型能力；第3章液态金属的结晶
，阐述液态金属结晶的热力学条件、液态金属形核的特点，金属结晶过程固液界面的特征及其模型理
论；第4章单相合金的结晶，则着重讨论了溶质再分配理论、成分过冷理论等经典凝固理论及其对单
相合金结晶的影响；第5章多相合金的结晶，分别阐述了共晶合金、偏晶合金、包晶合金及金属基复
合材料的结晶特点，重点是共晶合金的特点、分类及凝固特征；第6章宏观凝固组织的形成与控制，
主要介绍了凝固宏观组织的特点、晶粒游离理论、获得细化等轴晶组织的工艺原理，偏析、气孔、夹
杂、缩松等凝固缺陷的形成机理及控制途径。
同时，还有附录高斯误差函数表。

　　《金属液态成型原理》可作为普通高等学校材料成型及控制专业或相关专业本科生教材，也可作
为材料加工专业研究生的参考用书，同时也可供有关工程技术人员参考。
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书籍目录

绪论
0.1液态成型的发展历史
0.2液态成型理论体系
0.2.1液态成型理论的研究对象及研究方法
0.2.2凝固理论
0.2.3液态成型理论的发展趋势
0.3本课程的任务和要求
0.3.1课程目标
0.3.2课程要求
0.3.3本课程与其他专业课程的联系
第1章液态金属的结构与性质
1.1液态金属的结构
1.1.1液态金属结构的研究方法
1.1.2液态金属结构模型
1.2液态金属的性质
1.2.1黏度
1.2.2表面张力
1.3遗传性
1.3.1金属遗传性
1.3.2金属遗传机制
1.3.3遗传性的影响因素
1.4半固态金属的流变性
1.4.1半固态铸造
1.4.2半固态金属的流变性
思考题
第2章液态金属的流动与传热
2.1液态成型过程的传热
2.1.1导热的基本方程及求解
2.1.2温度场的数值计算
2.1.3不同界面热阻条件下温度场的特点
2.1.4动态凝固曲线
2.1.5金属的凝固特性
2.1.6凝固时间
2.2液态金属的充型能力
2.2.1充型能力的基本概念与流动性的测定
2.2.2液态金属停止流动的机理
2.2.3液态充型能力的理论计算
2.2.4影响充型能力的因素
2.3液态成型中金属的流动
2.3.1浮力流
2.3.2枝晶间液体的流动
2.3.3界面张力引起的流动
思考题
第3章液态金属的结晶
3.1液态金属结晶的热力学条件和结晶过程
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3.1.1液态金属结晶的热力学条件
3.1.2液态金属的结晶过程
3.2液态金属的形核
3.2.1均质形核
3.2.2非均质形核
3.3晶体的生长
3.3.1晶体生长中固—液界面处的原子迁移
3.3.2固—液界面的微观结构
3.3.3界面的生长方式和生长速度
思考题
第4章单相合金的结晶
4.1凝固过程的溶质再分配理论
4.2成分过冷
4.3其他界面稳定性理论介绍
思考题
第5章多相合金的结晶
5.1共晶合金的结晶
5.2偏晶与包晶合金的结晶
5.3金属基复合材料的凝固
思考题
第6章宏观凝固组织的形成与控制
6.1宏观凝固组织的形成理论
6.2等轴晶组织的获得及细化
6.3凝固缺陷的形成机理及控制
思考题
附录　高斯误差函数表
参考文献
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