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前言

“信号与系统”和“数字信号处理”两门课程是电气信息类专业重要的专业基础课，由于这两门课程
关系密切，很多学校都建立了“信号与系统”和“数字信号处理”的课程体系，系统安排这两门课程
的理论教学和实践教学。
本书就是在这样的大背景下编写的。
作者在两门课程多年的教学过程中一直感到困惑，究其原因，一是没有从整体上把握两门课的体系结
构，没有从信号分析、系统分析与处理的角度去思考课程所涉及的基本理论和基本概念；二是实验教
学无法有效安排，以达到在较少的学时内既能够对基本概念和理论加深理解，又能够提高学生的分析
设计能力和动手能力的实验目的；三是目前两门课程的硬件实验设备很难真正做到使学生自己动手做
综合设计性实验，使综合设计性实验很难开展。
在充分考虑这两门课程的理论体系结构的基础上，我们对这两门课程的实验进行统筹安排，并依
托MATLAB平台，编写了这本书。
为了提高本书的使用价值，书中把信号与系统实验和数字信号处理实验分开来编排，并有综合实验的
内容，这样本书既可以在两个学期开设两门课程时作为实验指导书来用，也可以把实验学时统筹到一
起，作为信号分析的综合实验用书来使用。
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内容概要

本书是按照“信号与系统”和“数字信号处理”两门课程整合的思路，在充分考虑其理论体系结构的
基础上，依托于MATLAB平台编写的实验教程。
全书分4个部分，分别是MATLAB与Simulink基础、信号与系统实验、数字信号处理实验、信号分析与
处理综合实验。
每个实验都包含实验目的、实验原理、实验内容与方法、程序设计实验、实验预习要求、实验报告要
求、思考题等几部分，实验内容与方法中给出了实验程序的M文件程序，既方便学生练习，也有助于
学生提高。
在实验的安排和选用上，既可以配合两门课程的实验分为两个学期使用，也可以在学习完两门课程后
统一安排在单独设课的实验课程中使用。
　　本书既可作为电气信息、测控技术与仪器等专业学生学习“信号与系统”、“数字信号处理”课
程的实验指导书，也可作为其他专业师生掌握用MATLAB处理信号分析的参考书。
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章节摘录

第1部分MATLAB与Simulink基础第1章MATLAB基础1.1什么是MATLABMATLAB的全名
是MatrixLaboratory，意思是矩阵实验室。
早期的MATLAB是建立在DOS操作系统上的，直到20世纪90年代才发展成在Windows操作系统上，同
时它的功能也大为加强，不但可以进行数值计算，还具有从事符号解析运算、逻辑运算、数理统计、
控制系统分析、最优化运算、金融的分析、数据的可视化、动力系统的建模和仿真等功能。
MATLAB语言是一种高性能、用于科学和技术计算的计算机语言。
它使得计算和图像一体化，并且编程容易，它所使用的环境是将问题和解答用大家熟悉的数学标记来
表达。
1984年美国MathWorks公司首先推出了MATLAB1.0版，并受到科学技术界的广泛欢迎。
后来在MathWorks公司不断地更新和充实MATLAB后，如今市场上已经达到MATLAB7.1版以上。
与MATLAB组合在一起的软件是Simulink，它是用来对动态系统进行建模、仿真和分析的软件，它支
持连续、离散和非线性系统。
Simulink不能独立运行，必须在MATLAB环境下运行。
MATLAB具有以下特点。
1．数学和计算MATLAB能执行矩阵运算、符号运算、公式化简、线性和非线性方程式求解、高阶方
程求根、线性规划、数理统计、微分和积分运算、最优化运算以及自动控制系统的分析计算等。
MATLAB可以说改变了计算数学的历史，使得复杂的计算变得容易，使脑力劳动者从大量烦琐的计算
中解放出来，使数学分析和计算成为轻松愉快而有意义的事情。
例如，过去分析高阶、多变量自动控制系统的稳定性和参数选择往往需要数天时间，而现在应
用MATLAB只需几分钟就可完成，大大缩短了分析和设计时间，并且还能提供详尽的图表和过渡过程
曲线。
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编辑推荐

《信号处理MATLAB实验教程》既可作为电气信息、测控技术与仪器等专业学生学习"信号与系统"、"
数字信号处理"课程的实验指导书，也可作为其他专业师生掌握用MATLAB处理信号分析的参考书。
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