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前言

　　现代医学发展的一大趋势是从定性研究走向定量研究，随着数学化发展的进程，运用数学理论方
法来描述医学实际问题，并且揭示其质和量的相互关系的内在规律已成为新的研究趋势。
面对日益激增的生物医学海量数据，生物医学工作者面临如何从大量的实践中获得精确的数学模型，
进而实现从定性到定量的描述问题；以及如何选择和使用合理有效的处理方法来提取特征信息，进而
用于临床的诊断和治疗，这些问题都对现代医学的发展非常重要，也具有巨大的应用需求。
理工科学生的数学基础相对医科学生来说比较扎实，但对于医学数据代表的实际意义却缺乏敏感认识
，而对医科学生而言，当需要从海量医学数据中提取感兴趣的信息时往往感到无从下手。
MATLAB是一种易学易用的高效科研编程软件环境，在全世界广泛流行，其中大量的工具箱可以方便
地实现各种数据的分析算法，便于医学工作者掌握。
编写本书的目的在于为广大医科学生介绍如何利用工具软件MATLAB对医学数据进行处理分析，同时
也为对医学信息处理方面感兴趣的工科学生介绍医学数据处理的特殊性和常规方法。
　　本书通过大量的实例，帮助读者熟悉生物医学数据处理的数学背景知识，了解生物医学数据及信
号的特点，掌握生物医学数据处理的常规方法以及生物医学数据库的检索方法，了解生物信息学的基
本知识和发展趋势，并学会用数学工具软件MATLAB来完成对实际生物医学数据的处理分析。
　　由于生物医学数据分析所涉及的数学知识多、应用领域广，书中很多方法只是进行了简单的介绍
，并未深入，希望能起到带读者入门的目的。
限于作者自身的知识和经验，书中一定有许多不足之处，诚恳地希望读者给予指正和提出宝贵的意见
。
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内容概要

本书系统地介绍了生物医学数据分析的相关基础知识和主要的分析方法，并通过MATLAB对大量的生
物医学数据分析的实例进行实现。
全书共分为7章：第1章绪论；第2章MATLAB应用基础；第3章医用数学基础及其MATLAB实现；第4章
多变量分析；第5章时间序列分析；第6章生物信息学基础；第7章生物医学数据的检索方法。
全书各章都配有思考题和习题，并在出版社相应网站上附有参考答案和各章例题的MATLAB源程序。
    本书可作为医科本科生、信息处理、生物医学工程等相关专业的高年级本科生和研究生的教学参考
用书，也可供相关的科技人员阅读和参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.2　生物医学数据分析概述　　由传感器获得的是人体生理状态的原始信息，
具有小同的特点。
在这些信息中不仅含有有价值的信息，还混杂有干扰信息。
为了把有用的潜在信息从原始信息中提取出来，就需要根据各种信息的特征进行处理和加上。
　　如何从大量数据中去发现和理解隐藏在其中的内在规律以及变量间的相互关系，进而为疾病的诊
断、治疗提供依据和决策支持，并且加深对生命现象的认识和理解，是进行生物医学数据分析的目的
。
　　在刚刚过去的20世纪中，生物医学的研究由于数学心想和方法的介入而发生了深刻的变化。
数学推动了人们探索生命世界的步伐，使得现代生物学利医学的面貌为之改观。
　　如果没有傅里叶变换和Radon变换，CT与MRI的发明是不可想象的。
　　如果没有统计学列的各种理论和方法，DNA序列对于人类水远是无法破译的天书。
　　计算机数值诊断（专家系统）是数学方法应用于医学的一个典型例子。
其原理是利用数学的信息理论、数据处理技术和计算机，对疾病患者的症状表现、各种化验检验指标
进行数学加工分析，做出疾病的定量诊断结果。
它与临床诊断不同，临床诊断是医生根据自己的经验和理论知识的推理做出最有可能的判断，诊断的
准确性与医生本人的经验和知识水平有着直接的关系。
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