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前言

　　分子生物学是在分子水平上研究生命结构与功能的学科，主要研究细胞各种系统之间的相互作用
，包括DNA、RNA和蛋白质合成之间的相互作用以及这些作用是如何被调节的。
分子生物学是带动生命科学的前沿学科，许多重大的理论问题和技术问题都依赖于分子生物学的突破
而取得进展。
鉴于分子生物学具有极强的实验性，使分子生物学实验技术成为2l世纪高素质生物学人才的必备技能.
　　本科教学中的分子生物学实验是培养学生具有科研素质和动手能力、创新能力的一个重要环节。
为了帮助学生更好地理解分子生物学实验技术基本原理，掌握基本实验技能，培养开展科学研究的能
力，我们在多年来为硕士研究生开设的“基因工程原理与实验技术”课程的基础上，结合任课教师自
身多年的科研经验，编写了这本《分子生物学实验》教材。
本教材的特点是针对初学者的实际情况，对分子生物学实验技术的基本原理和实验的具体方法均有较
详细的介绍和描述；在此基础上，结合编者多年来的科研经验，尽可能把各种实验技术列出供读者选
用，同时对实验过程中可能出现的现象和问题予以合理的解答。
针对研究生和欲涉猎一些特殊领域（如酵母和丝状真菌研究领域）分子生物学研究人员的需求，我们
在重点介绍通用的大肠杆菌分子生物学实验技术的基础上，增加了酵母和丝状真菌分子生物学实验技
术相关章节的内容，希望尽可能涵盖一些已经发展成熟的新技术、新方法，以帮助那些准备在这些研
究领域开展工作的研究生和其他研究人员尽快地掌握相关实验技能，提高研究素质，能较快地进入和
开展相关研究工作。
　　本教材共分10章，列出40个实验供选用。
读者可针对本科生课时有限、需紧凑地安排实验的特点，自行选择其中若干实验，串联为一套连贯的
，内容包括生物体基因组DNA和质粒DNA的提取和纯化，DNA的酶切、连接和大肠杆菌转化，重组
子的筛选和检测，DNA或蛋白质凝胶电泳，PCR技术，杂交技术等在内的一系列分子生物学实验，并
在实验内容、方法和技术上进行合理安排，使学生在有限的课时中尽可能多地了解和掌握现代分子生
物学基本理论和有关实验的基本原理与方法，培养动手能力和创新能力，具备初步的科研素质。
　　本书所有编者多年来一直从事分子生物学教学与研究，承担分子生物学实验课理论和实验课的课
堂教学，主持与参加了多项科学研究项目并发表了多篇研究论文。
但由于知识面有限以及时间仓促，在本书的编写过程中难免存在疏漏和不足之处。
恳请同行和读者提出宝贵的意见，赐予批评和指正，帮助我们修改和完善吋容，提高本书的质量，同
时也希望本书的出版能够促进同行之间的交流与沟通。
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内容概要

　　《分子生物学实验》首先对分子生物学实验原理与技术进行了概括性介绍。
在此基础上，对分子生物学实验的基本技术与方法，包括对来自动植物、微生物细胞的DNA和RNA样
品的制备、克隆和表达载体的制备、重组质粒的构建、重组DNA导入各种受体细胞、外源基因的表达
和重组子的鉴定、用酵母表达系统克隆和表达基因、丝状真菌遗传转化系统的基本操作、各种PCR技
术原理与应用、工程菌的培养与目标产物的分离等多方面进行了阐述。
每章均在详细介绍相关实验技术基本原理的基础上，将基础性实验内容和部分提高、创新性实验内容
的操作过程详细列出，以训练和提升学生和其他相关研究人员的分子生物学实验技能。
《分子生物学实验》10章共涵盖40个实验，可供不同需求人员选用。
在重点介绍通用的大肠杆菌分子生物学实验技术的基础上，《分子生物学实验》对近年来发展迅速的
酵母和丝状真菌分子生物学实验技术作了较系统的介绍，希望对从事相关内容科研的研究生和科研人
员有所裨益。
　　《分子生物学实验》可作为高等学校生物学科各专业本科生和研究生的分手生物学实验指导教材
，同时对从事相关领域的教学、科研人员来说也是一本有益的参考书。
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书籍目录

第1章 分子生物学实验原理与技术概述第2章 染色体DNA和RNA的制备实验2.1 细菌染色体DNA的提取
实验2.2 酵母染色体DNA的提取实验2.3 SDS裂解法提取丝状真菌染色体DNA实验2.4 RNA的提取实验2
、5 凝胶电泳进行DNA分离纯化实验2.6 核酸纯度、浓度与相对分子质量的测定第3章 载体的制备实
验3.1 质粒DNA的提取——碱变性提取法实验3.2 胧删?錎NA的提取实验3.3 隓NA去磷酸化臂的制备第4
章 重组质粒的构建实验4.1 限制性核酸内切酶的酶切反应实验4.2 酶切DNA片段的CIP处理实验4.3 酶
切DNA片段的分离与回收实验4.4 载体与外源DNA的连接反应第5章 重组DNA导入受体细胞实验5.1 感
受态细胞的制备及质粒转化实验5.2 胧删?逶靥逵胪庠碊NA片段的连接、体外包装与扩增（基因组文库
的构建）第6章 重组子的鉴定和外源基因的表达实验6.1 E.coli转化子的筛选与验证实验6.2 Southern印迹
杂交实验6.3 Northern印迹杂交实验6.4 斑点印迹杂交实验6.5 外源基因的诱导表达实验6.6 变性聚丙烯酰
胺凝胶电泳检测重组蛋白的表达实验6.7 Western印迹技术检测重组蛋白的表达第7章 在酿酒酵母中克隆
表达外源基因实验7.1 酵母染色体DNA的提取实验7.2 木糖还原酶基因的获得实验7.3 重组质粒的构建（
酶切连接）实验7.4 酵母质粒的小量提取与插人方向验证实验7.5酵母菌LiAc完整转化酵母细胞实验7.6
酿酒酵母转化子的验证实验7.7重组酵母木糖还原酶活性的测定实验7.8重组酵母菌株发酵实验及发酵产
物分析第8章 丝状真菌的转化与转化子的筛选实验8.1 瑞氏木霉原生质体的制备与转化实验实验8.2 瑞氏
木霉原生质体电转化实验实验8.3 农杆菌介导的瑞氏木霉转化实验8.4 振荡破壁法快速小量提取瑞氏木
霉染色体DNA实验8.5 瑞氏木霉潮霉素抗性转化子的PCR鉴定第9章 PCR技术原理与应用实验9.1 PCR扩
增目的片段实验9.2 一步法RT-PCR实验9.3 两步法RT-PCR第10章 工程菌的培养与目标产物的分离实
验10.1 重组E.coli诱导表达外源内切B-1，4-葡聚糖酶实验10.2 从E.coli中提取纯化目的重组蛋白附录
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章节摘录

　　第1章 分子生物学实验原理与技术概述　　分子生物学研究是在分子水平上对基因及其活性，包
括基因的转录、翻译、DNA修复、重组和转位所开展的一系列研究。
分子生物学基本技术指重组DNA技术（recombinant DNA techniques），也称为基因工程（genetic
engineering）技术、基因操作和遗传工程。
它是现代生物技术的核心。
基因工程的本质是按照人们的设计蓝图，将生物体控制性状的基因进行优化重组，并使其稳定地遗传
表达。
这一技术在超越生物王国种属界限的同时，简化了生物物种的进化程序，大大加快了生物物种的进化
速度。
自20世纪70年代以来，快速发展的基因工程技术直接提供了在基因水平上改造生物性状、生产目的蛋
白的方法。
重组DNA技术的兴起与发展，利用基因工程技术构建具有各种新遗传性状的基因工程重组生物体，不
仅推动了基础研究的发展，使生物学进入了分子生物学的全新阶段，而且也促进了各项应用研究的进
展，对现代生物技术的发展起到了巨大的推动作用。
　　基因工程研究史上的第一次重大突破，是把人工合成的生长激素释放抑制素基因转入有乳糖启动
子控制的Escherichia coli（E.coli）中表达。
这也是第一个在原核细胞中表达的真核基因。
由重组E.coli所产生的嵌合型生长激素释放抑制素多肽在体外用溴化氢处理，便可产生活性蛋白质。
通过这种方式，只需要成本为几美元的9L培养液，就可从中得到50 mg的生物活性物质。
若从羊脑中提取相同数量的生物活性物质，则需要50万头羊的脑，由此可见基因工程改造的微生物在
生物制药中的辉煌前景。
　　近年来，随着基因工程技术的快速发展，已经利用具有高生产能办的E.coli或酵母细胞构建基因工
程菌，大量表达有价值的药用蛋白质。
继生长激素释放抑制素生产成功之后，陆续又有人胰岛素、生长激素、a-干扰素、促红细胞生长素、
乙型肝炎疫苗、B-干扰素、y-干扰素和白细胞介素等由基因工程微生物生产的多种基因工程药物投放
市场。
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编辑推荐

　　《分子生物学实验》所有编者多年来一直从事分子生物学教学与研究，承担分子生物学实验课理
论和实验课的课堂教学，主持与参加了多项科学研究项目并发表了多篇研究论文。
但由于知识面有限以及时间仓促，在《分子生物学实验》的编写过程中难免存在疏漏和不足之处。
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