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前言

　　机械是人类生产和生活的基本工具要素之一，是人类物质文明最重要的一个组成部分。
机械工业担负着向国民经济各部门，包括工业、农业和社会生活各个方面提供各种性能先进、使用安
全可靠的技术装备的任务，在国家现代化建设中占有举足轻重的地位。
20世纪80年代以来，以微电子、信息、新材料、系统科学等为代表的新一代科学技术的发展及其在机
械工程领域中的广泛渗透、应用和衍生，极大地拓展了机械产品设计制造活动的深度和广度，改变了
现代制造业的产品设计方法、产品结构、生产方式、生产工艺和设备以及生产组织模式，产生了一大
批新的机械设计制造方法和制造系统。
这些机械方面的新方法和系统的主要技术特征表现在以下几个方面：　　（1）信息技术在机械行业
的广泛渗透和应用，使得现代机电产品已不再是单纯的机械构件，而是由机械、电子、信息、计算机
与自动控制等集成的机电一体化产品，其功能不仅限于加强、延伸或取代人的体力劳动，而且扩大到
加强、延伸或取代人的某些感官功能与大脑功能。
　　（2）随着设计手段的计算机化和数字化，CAD／CAM／CAE／PDM集成技术和软件系统得到广
泛使用，促进了产品创新设计、并行设计、快速设计、虚拟设计、智能设计、反求设计、广义优化设
计、绿色产品设计、面向全寿命周期设计等现代设计理论和技术方法的不断发展。
机械产品的设计不只是单纯追求某项性能指标的先进和高低，而是注重综合考虑质量、市场、价格、
安全、美学、资源、环境等方面的影响。
　　（3）传统机械制造技术在不断吸收电子、信息、材料、能源和现代管理等方面成果的基础上形
成了先进制造技术，并将其综合应用于机械产品设计、制造、检测、管理、销售、使用、服务的机械
产品制造全过程，以实现优质、高效、低耗、清洁、灵活的生产，提高对动态多变的市场的适应能力
和竞争能力。
　　（4）机械产品加工制造的精密化、快速化，制造过程的网络化、全球化得到很大的发展，涌现
出CIMS、并行工程、敏捷制造、绿色制造、网络制造、虚拟制造、智能制造、大规模定制等先进生产
模式，制造装备和制造系统的柔性与可重组已成为21世纪制造技术的显著特征。
　　（5）机械工程的理论基础不再局限于力学，制造过程的基础也不只是设计与制造经验及技艺的
总结。
今天的机械工程学科比以往任何时候都更紧密地依赖诸如现代数学、材料科学、微电子技术、计算机
信息科学、生命科学、系统论与控制论等多门学科及其最新成就。
　　上述机械科学与工程技术特征和发展趋势表明，现代机械工程学科越来越多地体现着知识经济的
特征。
因此，加快培养适应我国国民经济建设所需要的高综合素质的机械工程学科人才的意义十分重大、任
务十分繁重。
我们必须通过各种层次和形式的教育，培养出适应世界机械工业发展潮流与我国机械制造业实际需要
的技术人才与管理人才，不断推动我国机械科学与工程技术的进步。
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内容概要

本书面向工程实践，介绍测试技术课程的相关实验，全面反映了测试技术领域的新技术、新方法、新
动向。
全书内容主要包括导论，基本理论实验（信号及其描述实验、测试装置的基本特性实验、传感器技术
实验、信号分析及处理实验），常用机械工程量测试（位移的测量实验，机械振动的测试实验，应变
、力和转矩的测量实验，流体参量的测量实验，温度的测量实验）和新技术、新方法实验（无损检测
实验、计算机辅助测试、测试技术综合及创新设计实验、纳米机械量测量实验）。
    本书具有内容丰富、结构严谨、条理清晰等特点，既可作为《测试技术基础》的配套教材，也可作
为独立的实验教材。
为提高教学效果，本书采用了“可拆+递推”的结构，便于按不同学校、不同层次和具体情况的需要
选用。
    本书可作为高等本科和专科教育、高等职业教育以及成人教育的机械类、机电类、电气类等专业的
实验教材，也可供相关专业的本科生和研究生选用，还可作为有关工程技术人员学习和应用测试技术
的参考书。
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章节摘录

　　第1章　导论　　1.1　实验的内涵及其重要性　　实验是根据一定目的，运用必要的手段，在人
为控制的条件下，观察研究事物本质和规律的一种实践活动，它是科学认识事物的基础，又是判断认
识是否具有真理性的标准。
　　实验一般多指科学实验，即自然科学实验。
科学实验是根据一定目的、运用仪器设备等物质手段，在人为控制的条件下，模拟自然现象以进行研
究的方法。
它以认识自然界事物的本质和规律为目的和任务。
实验包括实验者、实验手段和实验对象3要素。
其特点是：可以纯化、简化或强化和再现科学研究对象，延缓或加速自然过程，为理论概括准备充分
可靠的客观依据，可以超越现实生产所及的范围，缩短认识周期。
随着科学技术的发展，科学实验的范围和深度得到不断拓展和升华，科学实验具有越来越重要的作用
，成为自然科学理论的直接基础。
当然，科学实验离不开科学理论的指导，科学理论对科学实验有着巨大的推动作用。
　　科学发展的历史表明：许多伟大的发现、发明和突破性理论的产生莫不是来自科学实验的。
纵观机械的发展和创新，人类从使用原始工具到原始机械、古代机械、近代机械乃至今天的智能机器
人、宇航飞机等现代机械，无一不是历经科学实验的探索和验证。
这里摘引一些文献，从5位华裔科学家荣获诺贝尔奖的成功经历，观察和思考自然科学成就和实验的
关系。
李政道和杨振宁在1956年提出“在基本粒子间的弱相互作用是不守恒的”李一杨假说，被另一位华裔
女实验物理学家吴健雄通过大量的实验证明后而获得1957年的诺贝尔奖。
在实验室夜以继日工作了两年多的丁肇中于1974年11月向全世界宣布，他的小组经过艰苦复杂的实验
发现了一种新的基本粒子——J粒子，这项突破发现使他获得1976年的诺贝尔物理奖。
朱棣文以实验物理的方法发展出激光冷却和捕捉原子的方法而获得1997年的诺贝尔奖。
李远哲1967年在哈佛大学从事分子动力学研究，自己设计动手，把一台交叉分子束实验装置建立起来
，这项工作为他日后获得诺贝尔奖奠定了基础。
诺贝尔奖被公认代表自然科学的最高水平，据文献统计，诺贝尔物理奖自1901年以来，可以认为72％
以上的奖项是授予实验项目的。
实验工作对理论性极强的物理学都是这样重要，而对实践素质和能力要求更高的工科学生，尤其对机
械工程的学生来说，其重要性就更为不言而喻了。
在素质教育中要强调培养学生的实践能力、想象力和创造性，实验正是培养这些能力极好的育床。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　丛书特点：　　1.定位准确，突出实用性，在保证内容反映国内外机械学科最新发展的基础上，
以满足应用型本科院校的本科专业教学要求，实现专业的业务培养目标为基本原则。
　　2.体系新颖，结构合理，把握机械相关学科、课程之间的关系，各课程教材既反映本学科发展水
平，保证教材自身体系的完整性，又避免内容的重复，全系列丛书形成一个完整紧密的体系架构。
　　3.注重基本理论、基本特性和性能，又注重现行设计方法的理论依据和工程背景，面向就业，培
养能力和职业素质。
　　4.按照科学发展观，从可持续发展的角度结合课程特点，反映了学科现代新理论、新技术、新材
料、新工艺，并借鉴了国内外最新优秀教材。
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