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内容概要

本书是根据教育部机电类专业科教育人才培养目标和培养方安及课程教学大纲的要求编写的。
全书共分15章，第1、2章主要介绍了液压传动基本知识、液压油和液压流体力学基础，第3～6章主要
介绍了液压元件的结构、原理、性能和选用，第7、8章介绍了液压基本回路与典型液压系统的组成、
功能、特点以及应用情况，第9章介绍了液压系统的设计计算方法与应用实例，第10章介绍了液压伺服
元件与系统的工作原理与应用实例，第11～15章介绍了气压传动基本知识、气压传动元件、气压基本
回路及气压系统设计方法与应用实例。
　　本书在编写过程中，力求贯彻少而精、理论与实践相结合的原则，紧密结合液压与气压技术的最
新成果，重点介绍了液压与气压传动在机床工业、工程机械、橡塑机械、汽车工业、楼宇设施等行业
的应用实例。
本书元件的图形符号、回路以及系统原理图全部按照国家最新图形符号绘制，并摘录于附录中，为便
于学生学习，每章后面均附有思考与练习题。
　　本书适用于普通工科院校机械类、自动化类各专业的学生，也适用于各类成人高校、自学考试等
有关机械类、自动化类各专业的学生，也可供从事流体传动与控制技术工作的工程技术人员参考。
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章节摘录

第1章　绪论1.1　液压与气压传动系统的工作原理1.1.1　液压与气压传动的工作原理液压传动与气压
传动的工作原理是相似是。
现以图1。
1所示的液压千斤顶为例来说明液压传动的工作原理。
如图1。
1所示，截止阀11处于关闭状态，当杠杆手柄1向上抬起时，小活塞3向上运动，使小活塞下端的油腔容
积增大而形成局部真空，单向阀7会处于关闭状态，油箱12中的液压油在大气压的作用下，经吸油管
路5顶开单向阀4，进入到小缸体2的下腔中。
然后向下压杠杆手柄1，小活塞3下移，小缸体2的下腔容积变小，油液压力升高，使单向阀4关闭，并
且顶开单向阀7，油液经压油管路6进入大缸体9的下腔，推动大活塞8带动重物W向上移动。
如果杠杆手柄1被连续往复上下扳动，则油液不断进入大缸体9的下腔，使重物逐渐上升。
当杠杆手柄1停止运动时，大活塞与重物也停止运动；如果打开截止阀11，大缸体下腔接通油箱，大活
塞与重物在自重的作用下回到初始位置。
由上述液压千斤顶的工作原理可以看出，驱动杠杆手柄1上下移动的机械能，通过小缸体2、小活塞3以
及单向阀4和7，转换成了油液的压力能，此压力能又通过大缸体9和大活塞8转换成举升重物（负载）
运动的机械能，对外做功。
图1。
1中的元件组成了一个简单的液压传动系统，实现了力和运动的传递。
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