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前言

　　现代汽车制造业融合了各学科高新技术，其中应用最广泛、影响最大的是电子技术。
根据粗略估算，汽车电子产品在豪华车上占总价值的40％，并且这个比例还有上升的趋势。
很多城市，例如深圳、天津等城市也都把汽车电子技术作为重点支持产业。
　　汽车传感器作为汽车电子控制系统的信息源，是汽车电子控制系统的关键部件，也是汽车电子技
术领域研究的核心内容之一。
目前，一辆普通家用轿车上大约安装有几十到近百个传感器，而豪华轿车上的传感器数量可多达两百
余个。
汽车传感器在汽车上主要用于发动机控制系统、底盘控制系统、车身控制系统和导航系统中。
　　近年来，由于汽车电子技术和电子产品市场的发展，全国各高职高专院校纷纷开设汽车电子技术
专业，但是相关教材建设还严重滞后。
汽车传感器与检测技术作为汽车电子技术专业和汽车检测与维修技术专业的主干课程，这门课程教学
的质量直接影响到学生对其他专业课程的理解。
　　由于汽车传感器与检测技术课程的教学在国内还处在初级阶段，各高职高专院校还没有一套相应
的针对汽车相关专业的传感器与检测技术教学资源。
因此，我们遵循“加快教学改革，主动适应社会，服务汽车行业，努力办出特色”的教学理念，为了
不断优化专业课程结构，紧跟汽车工业发展的新技术，满足教学需要，保证教学效果，组织编写了本
教材。
本教材有以下特色。
　　①根据高职高专汽车电子技术等专业的需要，将机电类“传感器与检测技术”课程与汽车类“汽
车传感器检测技术”课程进行整合，在介绍通用传感器技术的基础上，突出汽车用传感器，以满足专
业需要。
　　②定位高职高专，适当淡化理论和数学公式的推导，强调传感器的应用及检测。
　　全书共分8章，主要介绍传感器技术在汽车工业中的重要地位；传感器的基本概念和技术现状；
检测技术的基本知识；在讲述常用传感器的工作原理及应用的基础上，重点介绍现代汽车通用传感器
的结构、原理与检测；最后简要介绍抗干扰技术和自动检测系统在汽车上的应用。
　　本书编写本着理论知识以必需、够用为度的原则，立意取材新颖，重点突出，重视知识的应用及
实践技能的培养。
　　本书可作为汽车类高职高专汽车电子技术、汽车检测与维修以及汽车运用技术等专业的教材，亦
可供从事汽车电子元件制造、汽车运输、汽车检测等相关专业的工程技术人员参考。
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内容概要

本书是21世纪全国高职高专汽车类规划教材。
全书共分8章，内容包括：绪论、传感器的基本概念、传感器技术现状、检测技术的基本知识、常用
传感器的工作原理及应用、汽车用传感器的结构、原理与检测、汽车传感器与检测系统的信号处理技
术、汽车传感器与检测系统的干扰抑制技术、微机在检测系统中的应用。
     本书的编写本着理论知识以必需、够用为度的原则，立意取材新颖，重点突出，重视知识的应用及
实践技能的培养。
     本书可作为汽车类高职高专汽车电子技术、汽车检测与维修以及汽车运用技术等专业的教材，亦可
供从事汽车电子元件制造、汽车运输、汽车检测等相关专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　陶瓷电容式压力传感器是一种无中介液的干式压力传感器。
采用先进的陶瓷技术，厚膜电子技术，其技术性能稳定，年漂移量小于0.1％F.s，温漂小于土0.15％
／10K，抗过载强，可达量程的数百倍，测量范围在0～60MPa之间。
德国E+H公司和美国Kavlio公司产品处于领先地位。
　　光导纤维的应用是传感材料的重大突破，其最早用于光通信技术。
在光通信利用中发现当温度、压力、电场、磁场等环境条件变化时，会引起光纤传输的光波强度、相
位、频率、偏振态等变化。
因此，测量光波量的变化，就可知道导致这些光波量变化的温度、压力、电场、磁场等物理量的大小
，利用这些原理可研制出光导纤维传感器。
光纤传感器与传统传感器相比有许多特点：灵敏度高、结构简单、体积小、耐腐蚀、电绝缘性好、光
路可弯曲、便于实现遥测等。
日本的光纤传感器处于先进水平，如IDECIZUMI公司和su：NX公司。
光纤传感器与集成光路技术相结合，加速光纤传感器技术的发展。
将集成光路器件代替原有光学元件和无源光器件，使光纤传感器有高的带宽、低的信号处理电压，可
靠性高，成本低。
　　3.微机械加工技术半导体技术中的加工方法有氧化、光刻、扩散、沉积、平面电子工艺，各向异
性腐蚀及蒸镀，溅射薄膜等，这些都已引进到传感器的制造中。
因而产生了各种新型传感器，如利用半导体技术制造出硅微传感器，利用薄膜工艺制造出快速响应的
气敏、湿敏传感器，利用溅射薄膜工艺制造出压力传感器等。
　　日本横河公司利用各向异性腐蚀技术进行高精度三维加工，制成全硅谐振式压力传感器。
核心部分由感压硅膜片和硅膜片上面制作的两个谐振梁组成，两个谐振梁的频差对应不同的压力。
这种用频率差测压力的方法，可消除环境温度等因素带来的误差。
当环境温度变化时，两个谐振梁频率和幅度变化相同，将两个频率取差后，其相同变化量就能够相互
抵消。
其测量最高精度可达0.01％FS（年漂移量）。
　　⋯⋯
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