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内容概要

　　本书系为大学物理类专业学生编写的普通物理力学教材，适用于综合性理科大学和师范类大学，
也可用作工科类大学的力学教学参考书。
全书分为经典力学和狭义相对论两部分。
前7章阐述经典力学内容，其中第1，2，3，4章讲解质点运动学、牛顿定律和动量、能量、角动量定理
，第5章讨论质心和刚体，第6章介绍流体，第7章专述振动与波，第8章阐述狭义相对论中的运动学和
质点动力学内容。
本书的经典力学部分采用传统的方式展现主体结构中内在的系统性，在狭义相对论章节的引文中，尤
其注意内容之间的逻辑关联?全书在陈述方式上，始终顾及大学一年级学生的可接受性。
考虑到课后练习的重要性，本书编写过程中刻意为学生编制和选录各章习题，按易、难程度分成A和B
两组，并将全部题解汇集成册，书名为《力学习题与解答》，与教材配套出版，供学生解题后参考。
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书籍目录

1　质点运动学
　1.1　空间和时间
　1.2　直线运动　
　1.3　平面曲线运动
　1.4　空间曲线运动
　1.5　參考系间的相对运动
　习题
2　牛顿定律　动量定理
　2.1　牛顿定律　
　2.2　相互作用力
　2.3　力学相对陸原理
　2.4　惯性力　
　2.5　动量定理　
　习题
3　机械能定理
　3.1　动能定理　
　3.2　保守力与势能　
　3.3　机械能定理
　3.4　碰撞　
　习题
4　角动量定理　天体运动
　4.1　角动量定理
　4.2　对称性与守恒律　
　4.3　天体运动
　4.4　膨胀的宇宙
　习题
5　质心　刚体
　5.1　质心
　5.2　刚体定轴转动　
　5.3　刚体平面平行运动　
　5.4　刚体定点转动　刚体平衡
　习题
6　流体
　6.1　流体静力学
　6.2　流体运动学和质量守恒
　6.3　理想流体的定常流动
　6.4　黏性流体的流动　
　习题
7　振动和波
　7.1　简谐振动的运动学描述
　7.2　简谐振动的动力学性质
　7.3　保守系的振动　
　7.4　阻尼振动　受迫振动　自激振动
　7.5　波的运动学描述　
　7.6　一维线性波动方程　
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　7.7　波的能量
　7.8　真空中的电磁波　
　习题
8　狭义相对论
　8.1　狭义相对论基本原理
　8.2　狭义相对论时空度量相对性
　8.3　狭义相对论时空变换及其推论
　8.4　狭义相对论动力学　
　习题
附录　数学补充知识
　A　行列式　
　B　矢量的代数运算
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章节摘录

版权页：插图：又注意到某些结构稳定的宏观物体系统，不仅其运动状态具有再现性，而且相邻再现
状态之间的时间间隔相同，据此，设计制作了钟表，相应地有了新的计时单位，称为秒，地球绕太阳
沿椭圆轨道运行，日照周期时长时短，取其平均值称作平均太阳日，国际上规定太阳日的1／86400为1
个平均太阳秒，简称1秒，用字符s表示，近代实验观察到原子能级跃迁发出的光波频率格外稳定，
在1967年的一次国际计量大会上，决定改取铯133原子基态的两个超精细能级之间跃迁所对应的辐射
的9192631770个周期的持续时间为1s。
与绝对空间观平行，经典物理学家建立了绝对时间观，绝对时间观首先认为时间的存在是绝对的，这
种存在是独立于物体和物体运动形成的事物演化之外的，反之，物体却必须在时间的流逝中实现其运
动并形成物体的演化，再者，时间的量度也是绝对的，不同运动状态的测量者所带的秒表，只要力学
结构相同，秒针运动指示的1个时间间隔对应绝对时间中的1秒，测量者用这些秒表计量时间便完全相
同，牛顿在《自然哲学的数学原理》中对绝对时间观也作过概括性的阐述：“绝对的、纯粹的数学的
时间，就其本性来说，均匀地流逝而与任何外在的情况无关。
”经典力学中的绝对时间观和绝对空间观，联合构成绝对时空观，在绝对时空观中，时间与空间又相
互独立，即各自的存在是独立的，各自的度量也是独立的。
在狭义相对论中，时间也不能脱离观察者单独存在，时间的度量也会随测量者而异，例如，A，B两个
观察者之间若有相对运动，那么A会认为B携带的时钟要比A自己携带的时钟“走”得慢，反之，B则
认为A携带的时钟要比B自己携带的时钟“走”得慢，相对运动速度越快，这样的效应就越显著，广义
相对论进一步认为物质的存在也会影响时间的度量，如果把时空看成一个四维连续区域，由于其中物
质的存在，整个四维连续区域会发生弯曲，这意味着不仅空间是弯曲的，而且时间也是“弯曲”的，
据宇宙大爆炸理论，时间的以往不是无限的，而是开端于宇宙创生状态，大爆炸至今大约经历了100
～200亿年，这就是我们宇宙的“简史”。
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编辑推荐

《力学(物理类)》为普通高等教育“十一五”国家级规划教材之一。
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