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前言

《太空探索》是北京市高等教育精品教材立项项目，亦是北京大学素质教育通选课教材。
我们认为，素质教育通选课的目的应是引导学生广泛涉猎不同学科领域，拓宽知识面，学习不同学科
的思想和方法，为适应21世纪对高素质人才的需要打下基础。
为了达到这个目的，我们在选择内容、确定体系和掌握难易等方面，做了一些有益的探索。
在选择内容和确定体系时，我们不是以现有的空间物理学某一课程为基础，而是以太空概览、探索太
空、太空资源和太空灾害为主线，以新的视点，将空间物理学、空间天文学、行星科学、宇航学与航
天技术等多学科的精华融为一体，使本课内容广而不杂，多而不乱，体系清晰。
如何适当地掌握难易，是我们编写教材时遇到的另一个重要问题。
本课的性质和内容决定了该教材不能太专，但又区别于一般意义上的科普书。
我们主要在内容的阐述和内容的衔接上下功夫。
至关重要的内容一定要讲，选定的内容一定要讲清楚。
各篇的内容前后呼应，全书的内容自成体系。
通过本课的学习，能使学生了解太空领域的基本知识，了解思想与方法、学科前沿和新成果，并从中
体会不同学科的交叉渗透对促进自然科学研究的意义。
基于以上考虑，我们将《太空探索》分四篇共十二章。
第一篇为太空概览，分5章，分别介绍了绚丽多彩的太空、地球空间、日地空间、日球空间和宇宙。
正确地了解和认识太空，对于树立正确的宇宙观是很重要的，同时也为后三篇的教学打下基础。
第二篇为探索太空，分3章，介绍了太空飞行基础、探索太空的航天器和仪器以及探索太空的奥秘。
该篇的重点是第八章探索太空的奥秘，包括如何探测地球空间，行星探测的方式和典型飞船，揭示宇
宙奥秘的“四大天王”，寻找地外文明的方法和技术。
第三篇为太空资源的开发与利用，分2章，介绍了太空环境的特殊资源，太阳系一些行星及其卫星以
及小行星上的宝贵矿物资源，这些资源的开发与利用情况和远景，涉及太空资源的科学和商业应用，
太空的军事应用。
第四篇为太空灾害与预防，分2章，介绍了灾害性空间天气对人类社会生活和技术系统可能造成的危
害，减轻和预防灾害性空间天气的措施，系统地分析了近地小天体撞击地球的可能性。
每篇后都附有参考文献和思考题。
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内容概要

《太空探索》是北京市高等教育精品教材立项项目。
全书分四篇共十二章。
第一篇为太空概览，按照太空的四个层次，阐述了地球空间、日地空间、日球空间和宇宙的构成和基
本特征。
第二篇为探索太空，描述了深测地球空间、探索太阳系和寻找地外文明的方式、方法和技术。
第三篇为太空资源的开发与利用，介绍了太空环境的特殊资源、太阳系一些行星及其卫星以及小行星
上的宝贵矿物资源，以及这些资源的开发怀利用情况和远景。
第四篇为太空灾害与预防，介绍了灾害性空间天气和流星体对人类社会生活和技术可能造成的危害，
系统地分析了近地小天体撞击地球的可能性。
书中每篇后都附有参考文献和思考题。
    该书集中了空间科学与技术、天体物理学、行星科学、宇航学多学科的精华，并以新的视点将人类
目前关注的问题纳入一个系统中。
该书对太空的论深入浅出，不仅可作为通选课的教材，对广大科技人员，科普爱好者和青少年也是一
本很好的参考读物。
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章节摘录

第一篇　太空概览第一章　绚丽多彩的太空1.2　太空中的奇妙景象在人类居住的地球上，有许多令人
陶醉的奇妙景象。
如壮丽的山川河流，奇异的花草树木；变化莫测的风雨雷电，浪漫神奇的海市蜃楼；等等。
茫茫太空，既不像神话小说描写的那样富丽堂皇，也不像某些文人墨客描写的那样虚无缥缈。
太空不是天堂，也不是真空，它充满着可见与不可见的物质，发生着有时平常、有时惊人的变化，呈
现出许多太空特有的奇妙景象。
从光学现象看，太空有绚丽多彩的极光，有神奇莫测的红闪与蓝急流，有肉眼看不见的气辉，还有在
远离地球才能看见的地冕。
地球的极光在高纬地面就可以看见，在太空看极光是什么景象？
八颗行星的其他七个成员有极光吗？
如果有，能与地球极光比美吗？
红闪与蓝急流是伴随着地球大气雷暴而发生的发光现象，但本身不是闪电，它们至今还有许多秘密未
被破解。
火星、木星有闪电吗？
如果有，是什么形态？
恒星发出的光都与太阳一样吗？
超新星爆发是一种什么景象？
地球大气层的云千姿百态，现代小学语文课本中有一篇专门描写火烧云的文章，将云的变化写得惟妙
惟肖。
火星也有淡淡的白云，形态变化莫测。
星云则五彩缤纷，令人眼花缭乱。
地面上的风是多种多样的，有微风、飓风、龙卷风和台风。
地球的高层大气有高空风，它对卫星的轨道和战略导弹的精度有很大影响。
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