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前言

基础物理实验是为理科学生开设的第一门物理实验课。
它的任务是通过实验培养学生发现、分析和解决物理问题的能力。
为此，必须让学生系统地掌握物理实验的基本知识、基本方法和基本技能。
打好基础，提高学生的实验素质是我们在对实验课改革时必须注意的问题。
我们认为“基础”是相对稳定的，同时又是随时代发展的，要从培养掌握现代科学技术的创新人才的
高度来重新审视什么是“基础”。
随着科学技术的飞速发展，一些老的基本知识、方法和技能已退出历史舞台，一些原来属于近代物理
实验的内容和实验技术已在科研、生产和生活中广泛普及，如低温、真空、光谱、核磁共振等，它们
理所当然地应成为基础物理实验的范畴。
随着传感器在实验中的广泛应用，单纯的力、热、电、光实验已改变为力、热、电、光、计（计算机
）的综合实验，促进了力、热、电、光、计之间的融合，普物实验与近代物理实验课程间的重组与融
合。
因而对原有实验教学内容和教学体系必须进行全面改革。
在课程内容的改革方面，我们对原普通物理实验题目和内容进行了全面审视，力求站在现代科学技术
水平的高度上，从培养21世纪高素质创新人才的目标出发，进行新的构想和精选基本内容。
坚决淘汰已过时的内容、方法和手段，补充一些在物理学科中有代表性有应用价值的先进的实验内容
、方法和手段，其中相当一部分是从科研成果转化来的实验。
例如，在力学、热学实验中增加了低温、真空、材料热导等方面的实验；在电磁学实验中加强“示波
”测量，引进了读出示波器和存储示波器，增加了虚拟仪器；在光学实验中用平台部分地取代导轨，
用光栅光谱仪代替棱镜摄谱，用光电传感器代替目视，加强定量测量。
还增加了传感器的应用内容，并在部分实验中用微机控制实验、采集和处理数据。
理科非物理类物理实验课以前只有普通物理的内容，因而严重滞后于物理学和物理实验技术的发展。
在科学技术飞速发展的时代，化学、生物等学科的发展已进入分子、原子尺寸，他们大量应用现代光
谱技术、核磁共振成像技术、核探测技术、x射线技术等。
这就给物理实验基础课程内容的合理设置提出了要求，必须建立一个新的课程体系，即符合物理实验
自身规律的合理和完整的体系。
这个体系既包括精选的普物实验，又有新的近代物理实验，在内容上深入浅出，如：氢原子光谱，相
对论的动量一动能关系，核磁共振，微波布拉格衍射，夫兰克一核兹实验，高温超导，全息照相等。
我们选择这些新的近代物理实验的原则是，应该有重要的近代物理内容和现代实验技术，在化学、生
物等领域有重要的应用价值，在科学和技术上是先进的实验装置并且引进计算机技术。
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内容概要

　　《基础物理实验》分五个单元，包括入门实验、基础实验、设计实验和一部分近代物理实验等共
计四十五个基础物理学实验。
基础物理实验是为理科学生开设的第一门物理实验课。
它的任务是通过实验培养学生发现、分析和解决物理问题的能力。
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章节摘录

插图：一定压强下晶体物质熔解时的温度，也就是该物质的固态和液态可以平衡共存的温度，称为该
晶体物质在此压强下的熔点。
单位质量的晶体物质在熔点时从固态全部变成液态所需要的热量，叫做该晶体物质的熔解热。
本实验用混合量热法来测定冰的熔解热。
它的基本作法是：把待测的系统A和一个已知其热容的系统B混合起来，并设法使它们形成一个与外界
没有热量交换的孤立系统C（C=A+B）。
这样A（或B）所放出的热量，全部为B（或A）所吸收。
因为已知热容的系统在实验过程中所传递的热量Q，是可以由其温度的改&amp;T变和热容C计算出来
的，即Q=C&amp;T，因此，待测系统在实验过程中所传递的热量也就知道了。
由此可见，保持系统为孤立系统是混合量热法所要求的基本实验条件。
这要从仪器装置、测量方法以及实验操作等各方面去保证。
如果实验过程中与外界的热交换不能忽略，就要作散热或吸热修正。
温度是热学中的一个基本物理量。
量热实验中必须测量温度。
一个系统的温度，只有在平衡态时才有意义，因此测温时必须使系统各处温度达到均匀。
用温度计的指示值代表系统温度，必须使系统与温度计之间达到热平衡。
2.装置简介为了使实验系统（包括待测系统与已知其热容的系统）成为一个孤立系统，我们采用量热
器。
传递热量的方式有三种：传导：对流和辐射。
因此，必须使实验系统与环境之间的传导、对流和辐射都尽量减少，量热器可以满足这样的要求。
量热器的种类很多，因测量的目的、要求、测量精度的不同而异。
最简单的一种如图2-1所示，由良导体做成的内筒置于一较大的外筒中组成。
通常在内筒中放水、温度计及搅拌器，这些东西（内筒、温度计、搅拌器及水）连同放进的待测物体
就构成了我们所考虑的（进行实验的）系统。
内筒、水、温度计和搅拌器的热容是可以计算出来或实测得到的，因此根据前述的混合量热法就可以
进行量热实验了。
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编辑推荐

《基础物理实验》是由北京大学出版社出版的。
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