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前言

　　本书是按理工科大学生，《基础物理》教学要求编写的教学用书，学生在阅读这本书时，应已学
过《力学》、《电磁学》和《微积分》，对波动及波动传播的实验定律有所了解，本书是《电磁学》
的继续，其特点是把光学的规律与电磁波的辐射与传播联系起来，为进一步学习后续课提供基础与命
题，从某种意义上说，本书是以光波为主题的波动学。
　　通常《光学》包括几何光学和波动光学两大部分，有的也介绍发光的物理机制与光谱学，我们把
发光的物理机制与光谱学划到《原子物理》中，光学是现代最活跃的科学技术领域之一，并正在向新
的应用方向发展，为使学生掌握光学的基本理论的内涵，了解其应用的潜力，本书侧重于波动光学，
并注意与现代的应用技术结合，为了不使篇幅过大，本书不求面面俱到，但书中也有一些供学生阅读
的材料，下面扼要地介绍本书的结构。
　　为使学生对光学的梗概有所了解，并做好课前的准备，我们写了“绪论”这一章，学生应在课前
阅读它，并对先导课中的有关知识作一次整理和回顾，绪论中还介绍了与人的视觉特性有关的光度学
的单位，但只作为给学生阅读的材料，与本书的正文无关。
　　第一章以麦克斯韦的电磁理论为基础，讨论光波（电磁波）的传播规律，是《电磁学》的续篇，
对于学过麦克斯韦理论的学生，前半章只是复习，这一章的核心在于提出了三个基本概念：　　（1
）光波（电磁波）具有时空对称性，例如有时间周期必对应有空间周期（波长）；有时域角频率必对
应有空间角频率等；　　（2）光波（电磁波）是有偏振态的横波，是矢量波，因此，它有与由早期
的波动理论提出的模型不完全相符的特点；　　（3）表面波（隐失波）的概念。
这三个基本概念将贯穿全书，并将在后几章中作进一步的论述。
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内容概要

本书是依据北京大学电子学系多年教学改革的积累编写的。
从现代科技观点来看，光波已成为电子学的一个实用波段，放大、振荡、混频、调制与解调等光电子
技术已日趋成熟、在此意义上，光学应体现基础课中的宏观波动学。
《光学》应是《电磁学》的延续，也是“波动学”的基础，但光波与声波及人工装置辐射的电磁波比
较，在偏振态及相干性等方面，有自己显著的特点，基于上述认识，本书以电磁波（矢量波）为起点
，讨论干涉和衍射现象，说明了波源的近场和远场的关系，并在例题和习题中，涉及基本的波导元件
和几种类型的天线、天线阵，其目的在于引导读者进一步理解各种波段波动的共性。
    为适应“应用光学”的发展，本书以光电子子学作入门性介绍。
为此定性地介绍光学非线性效应，用宏观的包馈原理解释激光之产生，由薄膜内的多光束干涉及说明
光纤中光波的模式。
为了使几何光学与当前应用技术贴近，本收以费马原理为起点，介绍二次曲面反向镜和透镜。
光学图像信息处理技术是当前的一个热点，本书编写一章供学生阅读。
    本书可作为综合大学理工科的基础物理教材，也可作为其他高等院校和中学物理教师的教学或自学
参考读物。
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