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前言

为了适应“工学结合、学做一体”的中等职业学校教育改革和发展的实际需要，本教材以职业能力和
职业素质的培养为主线，按照“工学结合、校企合作”的人才培养模式，以典型的化工过程为载体，
以工作任务为导向，以岗位操作技能为目标，设计了绪论、精馏的基本概念和流程、蒸馏过程的工程
体现、连续精馏过程的计算、连续精馏操作分析、特殊精馏与多元精馏、精馏塔的操作（实训）、精
馏塔DCS单元、筛板精馏单元技能训练九个学习项目。
在每个学习项目下，又包括若干学习任务，每个学习任务的完成都经历完整的活动模式，通过完成学
习任务以获得知识、形成能力、培养素质。
本教材突出中职教育特色，采用项目教学法，实现技能训练与理论学习的有机结合。
课程内容通过项目化设计，在具有职业活动特色的项目情境中贯穿学习内容，以任务驱动教学活动，
有效整合了化工原理、化工仪表、化工单元仿真实训、化工单元现场实训、化工过程及设备课程设计
等课程的部分资源，按认知规律梳理知识点和技能点，将化工总控工考核内容融合于课程项目教学之
中，打破理论与实践的界限，充分体现理实一体化。
真正体现了“学中做、做中学”形成集“教、学、做、训、考”一体化的职教模式。
在任务编写中设有“知识重点”、“技能要点”、“任务提出”，使学生明确学习内容、学习方式及
应达到的课程标准；“知识拓展”将教学内容相关的趣味性强的知识点呈现给学生，既能激发学生学
习兴趣便于掌握知识，又能培养学生理论与实际相结合的能力，达到教学中渗透工程意识的教学目的
；“思考题”便于学生自主学习和教师选用，达到提高教学效率的目的。
针对中等职业教育培养技术应用型人才的教育特点，本书力求避免繁琐的数学描述，着重基本概念、
基本理论和技术应用的阐述。
在精馏基本理论知识基础上重点介绍了常见精馏塔（筛板塔）的日常运行和操作，强化实践技能培养
，使学生走上工作岗位后能很快适应实际操作和技术应用工作。
本书由本溪市化学工业学校李秀芹主编，苏志满、姜淑敏主审。
项目一、四、五由李秀芹编写，项目二、六由付饶编写，项目三由辽宁北方煤化工股份有限公司王连
海编写，项目七、八由王喜坤编写，项目九由叶雪瑞编写。
由于编者水平有限，编写时间仓促，难免存在不足，敬请读者予以指正。
编者2012年11月
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内容概要

《精馏》按照“工学结合、校企合作”的人才培养模式，以典型的化工过程为载体，以工作任务为导
向，以岗位操作技能为目标，设计了绪论、蒸馏的基本概念和流程、蒸馏过程的工程体现、连续精馏
过程的计算、连续精馏操作分析、特殊精馏与多元精馏、精馏塔的操作（实训）、精馏塔DCS单元、
筛板精馏单元技能训练九个学习项目。
在每个学习项目下，又包括若干学习任务，在任务编写中设有“知识重点”、“技能要点”、“任务
提出”、“知识拓展”、“课外作业”及“思考练习”，便于学生自主学习和教师选用，达到提高教
学效果的目的。

《精馏》为中等职业学校化工类专业教材，也可作为化工企业职工培训用书。
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作（实训） 活动一 精馏塔的开、停车 活动二 精馏塔的运行调节 活动三 精馏操作中不正常现象及处理
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章节摘录

版权页：   插图：   活动二 精馏塔的运行调节 精馏操作中，精馏塔的塔顶、塔釜温度及回流比、精馏
塔的压力是影响精馏质量的主要参数，在大型装置中均已采用集散控制系统DCS和计算机对精馏塔的
操作进行自动控制。
下面说明各工艺参数的调节。
 1.塔压的调节 精馏塔的正常操作中，稳定压力是操作的基础。
在正常操作中，如果加料量、釜温以及塔顶冷凝器的冷凝量等条件都不变化，则塔压将随采出量的多
少而发生变化。
采出量太少的话，塔压将会升高；反之，若采出量太大，塔压降低。
因此，可适当地采取调节塔顶采出量来控制塔压。
 操作中有时釜温、加料量及塔顶采出量都未变化，塔压却升高，可能是冷凝器的冷剂量不足或冷剂温
度升高，或冷剂压力下降所致，此时应尽快联系供冷单位予以调节。
若一时冷剂不能恢复到正常操作情况，则应在允许的条件下，塔压可维持高一点或适当加大塔顶采出
，并降低釜温，以保证不超压。
 一定温度有与之相应的压力。
在加料量和回流量及冷剂量不变的情况下，塔顶或塔釜温度的波动，引起塔压的相应波动，这是正常
的现象。
如果塔釜温度突然升高，塔内上升蒸汽量增加，必然导致塔压的升高。
这时除调节塔顶冷凝器的冷剂和加大采出量外，更重要的是设法降低塔釜温度，使其回归正常温度。
如果处理不及时，重组分带到塔顶，会使塔顶产品不合格。
如果单纯考虑调节压力，加大冷剂量，不去恢复釜温，则易产生液泛；如果单从采出量方面来调节压
力，则会破坏塔内各板上的物料组成，严重影响塔顶产品质量。
当釜温突然降低，情况与上述情况恰恰相反，其处理方法也对应地变化。
至于塔顶温度的变化引起塔压的变化，这种可能性较小。
 若是设备问题引起塔压的变化，则应适当地改变其他操作因素，进行适当调节，严重时停车修理。
 2.塔釜温度的调节 影响塔釜温度的主要因素有釜液组成、釜压、再沸器的蒸汽量和蒸汽压力等。
因此，在釜温波动时，除了分析再沸器的蒸汽量和蒸汽压力的变动外，还应考虑其他因素的影响。
例如，塔压的升高或降低，也能引起釜温的变化，当塔压突然升高，虽然釜温随之升高，但上升蒸汽
量却下降，使塔釜轻组分变多，此时，要分析压力变高的原因并加以排除。
如果塔压突然下降，此时釜温随之下降，上升蒸汽量却增大，塔釜液可能被蒸空，重组分就会带到塔
顶。
 在正常操作中，有时釜温会随加料量或回流量的改变而改变。
因此，在调节加料量或回流量时，要相应地调节塔釜温度和塔顶采出量，使塔釜温度和操作压力平稳
。
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编辑推荐

《中等职业学校规划教材:精馏》突出中职教育特色，采用项目教学法，实现技能训练与理论学习的有
机结合。
课程内容通过项目化设计，在具有职业活动特色的项目情境中贯穿学习内容，以任务驱动教学活动，
有效整合了化工原理、化工仪表、化工单元仿真实训、化工单元现场实训、化工过程及设备课程设计
等课程的部分资源，按认知规律梳理知识点和技能点，将化工总控工考核内容融合于课程项目教学之
中，打破理论与实践的界限，充分体现理实一体化。
真正体现了“学中做、做中学”形成集“教、学、做、训、考”一体化的职教模式。
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