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前言

钻井工程绝对是石油行业中的前锋，其地位是非常关键的。
它关系到后期的采油以及对原油的开发及利用。
钻井的技术更加关键，因为石油的钻采本身就是难度非常大的工作，费用高、时间长，如果能在钻井
技术方面有一点创新，其先进性或自动化技术有一点提高，那将给石油行业节省下来巨大的资源。
但是目前，石油类高职高专院校关于钻井新技术方面的教材比较缺乏，尤其是关于现代的一些先进钻
井工艺、钻井机械装置的介绍非常少。
而顶部驱动钻井系统是20世纪末期，美国、法国、挪威等国家研制应用的一种新型的钻井系统，是当
今钻井装备中技术含量较高并且较复杂的机电液一体化的设备，已成为现代钻机的重要配置，已成为
石油钻井行业的标准产品。
它适用性极广，从2000～9000m的井深都可以使用顶部驱动钻井系统。
从世界钻井机械的发展趋势上看，它符合21世纪钻井自动化的历史潮流。
现在，我国赴国外打井的队伍，如果没有安装该系统将不允许在投标竞争中中标，由此可见，顶部驱
动钻井系统已经到了非用不可的地步，我们的学生也到了非学不可的地步。
本教材是根据国家重点专业（钻井技术）建设方案的要求，根据当前高等职业教育以提高学生综合职
业能力和素质为培养目标的教育教学改革的需要，根据钻井行业要求和高职教育规律及学生的认识规
律，以培养学生的职业能力为主线，着力提高学生的专业能力、方法能力和社会能力；将学习任务与
理论知识结合在一起，以学习任务来驱动理论学习，以理论来指导实践，以实践来深化理论学习，体
现了以学生为主体，以活动为过程的现代高等职业教育理念。
本教材的编写力求突出职业性、技术性、应用性和针对性。
努力体现职业教育特色和石油专业特点，面向生产、建设、服务、管理一线。
以职业能力和职业岗位（群）的要求为核心，课程内容的选取以职业实践所需要的动作技能和心智技
能为重点，同时兼顾学科理论的逻辑顺序。
本教材以钻井顶部驱动的工作任务为主线，共设置了四个学习情境，包括钻井顶驱装置的结构组成、
顶驱设备的安装调试、顶驱操作、顶驱装置的检修维护等，内容设置以利用顶部驱动进行钻井作业的
过程为主线，以真实的工作任务序化教学内容，采用由局部到整体的递进规律进行。
通过对教材内容的精心编排，引导学生在行动中获得专业技能。
本教材可作为石油钻井技术专业高职高专的学生教材，也可作为从事石油钻井和石油机械工作的职工
上岗、考级、培训的参考书。
本教材由叶莉任主编，江苏石油勘探局钻井处张礼峰工程师任副主编，李发印教授任主审，刘广庆、
夏天晖、郭海涛、戴红霞、王波参编。
对于那些参加审稿和校对，并对本教材提出了许多宝贵意见的各位老师、同仁，表示衷心感谢。
由于编者水平有限，书中难免存在疏漏和不足，期望同行专家和读者提出宝贵意见和建议。
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章节摘录

版权页：   插图：   接立根钻进是TESCO顶驱系统常用的钻进方式。
采用立根钻进的场合很多，对钻丛式井的滑轨钻机和可带立根移动的钻机，钻杆立根可排放在井架上
不动，留待下一口井接立根钻进使用。
如没有现成的立根，TESCO顶驱系统接立根钻进方法同VACRO顶驱系统接立根钻进推荐采用的两种
方法一样。
 接立根钻进程序如下。
 （1）钻完井中立根，把泵向开关置于中位，释放钻柱的反扭矩后座放卡瓦或吊卡。
 （2）用顶部驱动和管子处理装置背钳卸开保护接头与钻杆连接扣： 首先关掉泥浆泵，等泵压回零后
关闭泥浆阀，下移抓握器，使其可以抓住钻杆的接箍，关闭抓握器，抓住钻杆；将模式开关置于联接
模式，泵向开关置于反向后按下开扣按钮；当中心管旋转1／2圈后松开按钮，打开抓握器。
 （3）边旋转边提升顶部驱动系统，直至完全卸开顶驱与钻柱的连接。
 （4）提升顶驱，打开旋转头锁紧开关，上提抓握器，使抓握器抓在保护接头上，把泵向开关置于所
需旋转方向，按下旋转头旋转开关，当旋转头旋到适当位置后松开按钮。
 （5）启动水平位移开关，使顶驱摆至小鼠洞中的单根上方，下放顶部驱动系统，在小鼠洞里接好顶
驱和单根，不需要上紧。
 （6）提单根出小鼠洞，吊另一个单根人小鼠洞后，边旋转边慢慢下放顶驱，连接顶驱与小鼠洞中的
单根，此时可能需要打背钳承受反扭矩。
 （7）按上步接好第三根单根，上提第三根单根时注意回收水平位移，勿使顶驱与二层台相撞。
 （8）在钻台面对好顶驱和钻柱的连接扣，边旋转边下放顶驱，用顶驱紧扣（扭矩方式），在钻台面
打背钳承受反扭矩。
 （9）提出卡瓦，打开泥浆阀，开动泥浆泵，恢复钻进。
 三、接单根钻进 通常有两种情况需要接单根钻进。
一种是新井钻井，井架上没有接好的立根；另一种是用井下泥浆马达造斜时，每30ft必须测斜一次。
吊环倾斜装置将吊卡推到小鼠洞上方提出单根，这样可保证接单根的安全，提高接单根钻进的效率。
 接单根钻进程序如下。
 （1）钻完井中单根，把泵向开关置于中位，释放钻柱的反扭矩后座放卡瓦或吊卡。
 （2）用顶部驱动和管子处理装置背钳卸开保护接头与钻杆连接扣： 首先关掉泥浆泵，等泵压回零后
关闭泥浆阀，下移抓握器，使其可以抓住钻杆的接箍，关闭抓握器，抓住钻杆；将模式开关置于联接
模式，泵向开关置于反向后按下开扣按钮；当中心管旋转1／2圈后松开按钮，打开抓握器。
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编辑推荐

《石油天然气类专业规划教材:钻井顶驱维护保养技术》可作为高职高专钻井专业的教材，也可作为从
事石油钻井和石油机械工作的职工上岗、考级、培训等的教材及供相关技术人员的参考书。
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