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前言

本书按照教育部的《非物理类理工学科大学物理课程教学基本要求》（2004年），在总结二十多年大
学物理的课堂教学经验基础上，结合多年来参加全国及地区性工科物理教学会议所取得的经验，针对
一般的工业院校的要求和学生特点而编写的教学用书。
在编写过程中，编者吸取了多种同类教材的优点，加强了大学物理学习过程中的难点训练，适用于课
堂教学时数在80学时左右。
本书内容及体系的选择及确立，既遵守了《非物理类理工学科大学物理课程教学基本要求》，又体现
了物理学的完整性和系统性。
此外，本书还具有以下特点。
（1）本书具有较好的“自学性”。
对一些学生初次遇到的物理概念，往往用非常简单的例子或比喻解释，或通过和已知概念的对比进行
阐述，有利于学生理解和掌握。
（2）本书尝试解决长期以来学生能听懂课程内容而不习惯做习题的矛盾。
书中有大量的例题，有些是大学物理学习过程中必须知道的典型题目，但也有相当部分例题是物理理
论与概念的延续，甚至有些重要的公式和结论也是出现在例题的解答中的，这一点在使用时要注意，
这些例题也是物理学的重要部分。
这样做的目的是让学生知道，学习物理学与做物理习题在本质上是没有区别的。
编者在本次修订过程中，得到了南京工业大学物理教研室同事们的细心帮助，特别是韦娜老师的细心
校订，在此致谢！
由于编者水平有限，不妥之处在所难免，敬请读者不吝指正。
编者2012年11月
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章节摘录

版权页：   插图：   三、静电屏蔽 一个实心的导体放在电场中，导体静电平衡时，导体内部电场强度
为零。
如果在这个实心导体中挖去一部分，这个实心导体就成为导体空腔，空腔内部也无场强。
可以证明无论空腔导体是否本身带净电荷，或是否放置于电场中，只要在空腔内没有电荷，空腔内部
总是无电场的。
图7—37中外面的电场被空腔“挡住”，它对空腔内空间无作用，即外电场被导体空腔屏蔽住不能进入
空腔中去。
空腔内部如果有电荷Q，此电荷Q激发的电场能不能影响空腔外面的空间呢？
图7—38讨论这个问题。
 图7—38（a）中导体空腔挡不住空腔内的电场对空腔外的空间的影响，即空腔导体对腔内电场无屏蔽
作用。
图7—38（b）中空腔外壳接地后外壳感应电荷移走，导体空腔内部电场被导体“挡住”不再影响外部
空间，空腔导体有了屏蔽作用。
 可见，无论导体空腔的外壳是否接地，导体空腔都能屏蔽住腔外电场使它不能影响腔内；当导体空腔
外壳接地时，导体空腔能屏蔽住腔内电场使它不能影响腔外。
 第十一节 介质的极化、电位移矢量 一、电介质在电场中的极化 电介质分为无极分子电介质和有极分
子电介质。
无极分子电介质中分子的正负电荷中心重合；有极分子电介质中分子的正负电荷中心不重合，每个分
子相当一个电偶极子。
 在无外电场作用时，无极分子电介质中分子呈中性，无电偶极矩；有极分子电介质中分子虽有极性，
但是分子的电偶极矩排列无序，所以介质也呈中性。
在外电场作用下，无极分子中正负电荷要位移，形成电偶极矩，它们的排列方向大致与外电场一致，
介质沿外电场方向两侧表面会出现等量异号的电荷；有极分子的电偶极矩会转向，它们的排列方向也
大致与外电场一致，介质沿外电场方向两侧表面也会出现等量异号的电荷。
这种电荷叫做极化电荷，这种现象叫做介质的极化现象，前者称为位移极化，后者称为转向极化。
极化电荷是在介质分子中的，不能自由活动，所以极化电荷是一种束缚电荷。
两种极化现象的机理是不同的，但是宏观表现是一样的。
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编辑推荐

《高等学校"十二五"规划教材:大学物理简明教程(第3版)》可作为普通高等工科院校的非物理专业大学
物理基础课程教学用书。
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