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前言

《稀土工程丛书》序稀土被人们誉为现代及未来工业必不可少的“工业维生素”和新材料的“宝库”
，是世界上公认的战略元素和高技术元素。
稀土不但在传统产业的技术进步和发展中发挥着愈来愈重要的作用，而且在信息、生物、新材料、新
能源、空间、海洋六大新科技产业中有着广泛的应用。
稀土作为一种不可再生的稀有资源，被广泛应用于军事、电子、环保、航天和其他尖端技术中，与高
新技术和国防科技的发展息息相关。
1992年，邓小平在南巡时提出“中东有石油，中国有稀土，一定要把稀土的事情办好”；1999年，江
泽民视察包头时指出，要“将稀土资源优势转化为经济优势”。
为适应国家在包头建设“中国稀土谷”的重要战略和地方经济建设，2004年10月，内蒙古科技大学与
包头国家稀土高新技术开发区采取联合办学、共同建设的方式，联合组建了内蒙古科技大学稀土学院
，这是全国第一个以稀土命名的学院。
稀土学院成立8年来，内蒙古科技大学和包头国家稀土高新技术开发区双方以内蒙古科技大学作为教
学基地，以包头稀土研究院和稀土高新技术开发区为实训基地，以包头地区的稀土企业为实习基地，
通过优势互补、资源优化配置、产学研结合，目前已成为内蒙古乃至全国稀土人才培养、培训基地。
为了适应稀土产业的高速发展，总结专业建设经验，提高人才培养质量，真正把稀土工程专业建成国
家特色专业，内蒙古科技大学稀土工程国家高等学校特色专业建设负责人——内蒙古科技大学稀土学
院院长张胤教授与化学工业出版社合作，组织一批科研、教学经验丰富的专家教授，主持出版《稀土
工程丛书》。
本丛书是为稀土工程专业精心准备的系列图书，主要面向稀土冶金及稀土材料的工程技术人员和稀土
工程专业及相关专业冶金工程、材料科学与工程的本科生和研究生。
本丛书的特点是针对性强，重视基础，选材恰当。
丛书体系设计针对性强，顺应了当代稀土技术发展的潮流。
本套丛书的编辑出版十分及时，是稀土界的一大喜事，对于引领我国稀土工程专业建设，规范稀土专
业人才的培养，提升内蒙古科技大学稀土学院的办学水平，促进我国稀土产业深入发展有重大意义。
特别当前全世界掀起“稀土热潮”，并成为“政治说事”，本丛书的出版将有助于全国人民了解稀土
，值得一读，特此推荐。
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内容概要

《传输过程的数值计算》共8章，分别介绍了传输过程的基本理论；如何应用相似理论的方法处理传
输问题；稳态导热（扩散）问题的数值计算；非稳态导热（扩散）问题的数值方法；对流扩散问题的
数值计算；介绍流场计算问题以及湍流扩散燃烧问题的数值计算。

《传输过程的数值计算》适宜冶金工业相关技术人员阅读。
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章节摘录

版权页：   插图：   燃烧是一种伴随有剧烈化学反应的流动过程。
它包括流体流动、传热、传质和化学反应诸分过程以及它们之间的相互作用。
燃烧过程遵守由连续性方程、动量方程、能量方程和组分方程构成的化学流体力学基本方程组，这个
方程组在数学上是封闭的。
同时由于在实际燃烧过程中发生的燃烧过程基本上都是湍流燃烧，因此还需要包括湍流模型方程。
目前工程上应用广泛的湍流扩散燃烧模型是k—e—g模型。
 几乎所有实际装置中的燃烧现象都是湍流燃烧现象，人们主要感兴趣的是平均量的分布和平均通量。
通过对基本方程进行雷诺时均而得到的平均量控制方程组是不封闭的，这种不封闭性主要来源于非线
性项的时均。
对于湍流燃烧模型，由于湍流燃烧速率同时受到湍流混合、分子输运和化学动力学三个方面的影响，
目前尚没有见到普遍适用的湍流燃烧速率，即湍流燃烧过程中的平均化学反应速率的模型公式。
对湍流燃烧过程的研究，主要方法有建立在快速反应假设基础上的湍流扩散火焰模型和建立在有限反
应速率模型上的湍流预混火焰模型，这两种方法都是建立在欧拉法的框架上的。
 8.1 湍流扩散燃烧的k—E—g模型 一般把燃料和氧化剂分开进入燃烧区的火焰称为扩散火焰。
它的特点是化学反应速度远远超过燃料和氧化剂之间混合的速度。
 实验发现，湍流扩散火焰与层流扩散火焰有很大不同，以射流火焰为例，湍流扩散火焰的特点是： 
①湍流扩散火焰的长度几乎不随射流入口速度变化； ②在火焰区内的取样分析表明，燃料和氧化剂共
存，火焰面急剧抖动； ③火焰噪声大。
 8.1.1单相湍流扩散燃烧模型的假设 ①在同一地点不同时间，燃料和氧化剂共存； ②反应速度无限快
，且达到平衡状态； ③化学反应是单级不可逆的； ④不同组分的扩散系数r相同。
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编辑推荐

《传输过程的数值计算》适宜冶金工业相关技术人员阅读。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<传输过程的数值计算>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


