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前言

目前约有12万个太阳能销售网点分布在我国的城镇、乡村。
它们的规模并不大，一个月可以销售5～10台的家用太阳能热水器。
在销售中，从业人员也经常碰到一些小型的太阳能热水器工程的业务，比如小旅社、出租屋、学校、
工厂、医院等单位需要每天供热水量1～10t，这样一个小工程，往往可以抵上门市一个月甚至几个月
的销售量，是一个取得事业“第一桶金”的好机会。
但由于缺乏太阳能工程的经验，本身知识基础也不够扎实，许多创业者只能放弃这个机会。
如果这个时候有一本专业的指导书，一步一步地指导他们承接工程，进行施工，他们的创业之路就能
越走越宽广。
由于太阳能行业是一个新兴的行业，各学校目前还没有培养这方面人才的专业，相关的普及知识和技
术总结的书很少，经历过太阳能工程的相关人员不多，很多城市甚至找不到一个比较懂行的人员。
还有很多单位的太阳能工程是由外地的工厂承建，如何维护成了一个大问题，相关技术人员也急需这
方面的材料。
在建筑设计方面，由于太阳能热水器已经广泛地应用，与建筑一体化的结合也越来越紧密，也急需相
关材料来补充这方面的知识。
在国际市场上，越来越多的国家进口中国的家用太阳能热水器和太阳能热水工程。
虽然有些经济发达国家的技术基础较好，但也会碰到我们当初刚开始时碰到的一些问题，如果有一本
技术指导的书，从业人员就可以更快更好地完成工程。
由此可见，随着社会对太阳能热水工程需求量的不断扩大，普及相关专业知识，提高从业人员的理论
水平和技术能力成为迫切需要。
为此，从2006年开始，我着手编写两本总结和推广太阳能技术的书（家用型和工程型），前后历时六
年，几乎占用了我全部的业余时间。
第一本书《家用太阳能热水器安装和维修》在“太阳界蓝德智库”程洪智主编的支持下已经出版。
在发行这本书的同时，很多读者与我联系，要求尽快出版实用的小型太阳能热水工程一书，为此有了
这一本新书的面世。
太阳能热水工程除了安装问题以外，最需要解决的问题是自动控制的问题。
有幸的是笔者在介入太阳能热水工程之前，也亲历了国内一个难度较大的自动控制产品——无人值守
发电机组的研发、生产、维护和不断发展的过程。
这个产品的开发，使我们了解了国际上自动控制的成熟技术和产品，并总结出一套适合中国国情的自
动化产品的开发方法，在此基础上，我公司在1999年就介入太阳能热水工程的安装，是当时国内为数
不多的太阳能热水工程的制造者。
公司施工了国内第一个温差控制的太阳能热水工程；施工了国内第一个承压热管太阳能热水工程，也
是早期太阳能控制仪的研发单位之一。
我将在本书与读者共同分享我十多年累积的经验。
当然，在太阳能开发的过程中，也遇到不少困难和挫折，本书同时将它总结出来奉献给读者。
本书在叙述中考虑到几个问题：1.尽量减少难懂的数学符号等。
2.对相关的运算作了简化。
3.为了提高阅读的效果，本书设有电子文档。
电子文档中提供尽量详细的工程系统图和电气线路图，并整理成图画文件或Word文件；同时提供比较
详细的工程报价单、工程说明书、彩色图片等，这样读者需要时对这些文件做一些修改就可以用了，
读者可以方便地打开它阅读和打印。
4.对工程中的工艺细节，作了图文介绍，使没有接触过工程的读者能够较快掌握或借鉴。
5.限于篇幅，对系统图、电气线路图，本书只列出最基本的关键部件，其他元器件，比如单向阀、开
关、保险丝等，读者可以根据实际情况增减。
6.本书基本章节为第一至九章，第十章是实践篇，第十一章引入比较详细的计算，作为对前面内容的
补充。
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读者可以根据具体需要灵活取舍。
感谢原福州先达利自动设备有限公司、深圳华腾金太阳科技有限公司全体同志，感谢太阳能同仁曾为
栋、肖俊光、袁为钢、钟志良、雷文波、黄智聪等对本书出版的支持。
他们的工作为我提供了宝贵的第一手材料，为这本书整理和出版提供了良好的素材。
希望这本书能为中国和世界太阳能光热利用的普及和推广做出一点贡献。
应该说明的是：太阳能的技术是多方面的，本书提供的材料和方法不一定是最佳的，但所叙述的过程
都是笔者多次重复实践过的。
可以保证，严格按照本书的要求去做，产品的安装和使用就不会出现大的问题。
衷心欢迎同行批评指正，同时给我提供更多更好的设计思路和方法。
刘共青2012年8月
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内容概要

《小型太阳能热水工程的安装、使用与维修》主要介绍了小型太阳能热水工程的结构、设计、安装、
使用与维修。
主要内容包括：太阳能热水工程的总体构成，太阳能热水工程应用的物理原理和自动控制原理，太阳
能热水器的销售及准备工作，太阳能热水器的控制，太阳能热水工程的总体设计和安装方法，太阳能
热水器的使用、维修和维护，太阳能热水器安装中的用电知识，小型太阳能热水工程的实践。

《小型太阳能热水工程的安装、使用与维修》可供从事太阳能热水工程的研发人员、安装人员、用户
使用，亦可作为从事太阳能热利用行业的技术人员的参考书。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<小型太阳能热水工程的安装、使用与维>>

书籍目录

第一章 概论 1第一节 开发太阳能的必要性 1一、世界能源日趋紧张 1二、我国资源比较匮乏 1三、人类
生存环境恶化 2四、太阳能热利用的可能性 2五、太阳能利用的优点 3第二节 人类开发利用太阳能简史
4一、萌芽和理论阶段 4二、太阳能的发展和受挫阶段——20世纪90年代初期 5三、太阳能利用的产业
化时期——20世纪90年代中后期 5第三节 太阳能热水器应用进入快速成长期 7一、太阳能热水器的普及
进入一个新的历史阶段 7二、我国在开发太阳能方面走在世界的前列 8第二章 太阳能热水工程的结构
与形式 11第一节 一般小型太阳能热水器工程 11一、真空管家用太阳能热水器总体构成 11二、真空管
太阳能热水器的基本参数 12三、平板家用太阳能热水器 13四、家用太阳能热水器种类 13五、太阳能热
水工程的基本形式 14第二节 真空管 15一、真空管集热原理 15二、真空管的规格和派生的产品 16三、
真空管好坏的鉴别 16四、真空管的基本数据 16五、真空管工程集热器 17六、真空管集热器集热管数量
的确定 18第三节 平板太阳能热水器集热器 19一、平板集热器的集热原理 19二、平板集热器的规格和
派生的产品 27三、平板太阳能集热器好坏的鉴别 28四、平板太阳能集热器的基本数据 29五、平板太阳
能集热器安装数量的确定 29六、平板太阳能集热器和真空管太阳能集热器的性能比较 30第四节 太阳
能热水工程的保温水箱 32第五节 太阳能热水工程的支架 35一、真空管整体支架的制作 35二、平板支
架的制作 37第六节 辅助加热装置 39一、电加热器 39二、空气能热水器 40第七节 太阳能热水工程的集
热原理与方式 42一、太阳能热水器工程的集热原理 42二、定温循环集热和差温循环集热 43第三章 太
阳能热水工程应用的物理原理和自动控制原理 45第一节 同水位原理 45第二节 水的压力原理 48第三节 
水的热分层原理 50第四节 太阳能热水器的加热测算 51一、用水量的计算 51二、水的加热估算 51第五
节 太阳能热水器的安装与纬度的关系 55第六节 太阳能热水工程的可靠的自动控制 56一、太阳能工程
自动控制的必要性 56二、自动控制的可靠性 57第四章 太阳能热水器的销售及准备工作 61一、销售信
息的获得 61二、现场勘探 63三、工程建议书和报价 64第五章 太阳能热水器的控制及太阳能热水器控
制器 72第一节 水位水温传感器 72一、太阳能水位的控制原理 73二、温度控制原理 74三、太阳能热水
器常用的水位水温传感器 75四、定温控制、防冻控制和温差控制 78五、机械式水箱水位控制器 80第二
节 时间阶段控制 84一、时间的控制问题 84二、设定时间自动状态 85第三节 太阳能热水器的保护功能
和其他附带功能 86一、保护功能 86二、其他功能 88第四节 一些部件的原理及使用 88一、一些常用的
电器 88二、太阳能热水工程智能化控制器 91三、水系统的主要部件 96第六章 太阳能热水器工程的总
体设计和安装方案 104第一节 一般工程太阳能热水器几种常用的安装方案 104一、安装方案确定前需考
虑的问题 104二、结合实际情况需考虑的一些问题 106三、真空管太阳能热水工程的安装方案 109四、
平板式太阳能热水器安装方案 113第二节 太阳能热水工程控制箱的设计、组装和安装 113一、2t以下的
太阳能热水工程的控制方案 113二、2t以上的小型太阳能热水工程的控制方案 115三、太阳能热水工程
的其他常用的形式 116第七章 太阳能热水器工程的安装 120第一节 准备安装 120一、安装应注意的问题
120二、安装前的准备工作 121第二节 安装常识 125一、安装的具体步骤 125二、几种基本的安装 126三
、安装过程的技巧 128第三节 真空管工程的安装 129一、制作支架 130二、循环水箱和保温水箱的安装
131三、集热水箱的安装 131四、电气线路的安装 132五、尾架的安装和插管 134六、试运行和加固 136
第四节 平板工程的安装 137一、支架的制作 137二、集热板的固定 139三、水箱的布置和安装 140四、
水泵等部件的安装 142五、平板保温水管的制作和安装 142六、电气部分的安装 144七、空气能热水器
的安装 144第五节 单机并联工程的安装 147一、单机组合的细节  147二、单机组合式工程的安装要点
147第六节 几种典型的安装方法 149一、出水的布置 149二、进水的布置方案 150三、集热循环进出水
152四、进排气口的方案 152五、管道循环的几种方式及特点 153六、电加热器与温度传感器 155第七节 
太阳能热水工程的调试和调整 156一、真空管太阳能热水工程的调试 156二、平板带空气能热水工程的
调试 158三、单机组合式的安装和调试 160四、太阳能热水工程的验收 163第八章 太阳能热水器的使用
、维修和维护 170第一节 太阳能热水工程的使用 170第二节 太阳能热水工程常见故障和排除方法 172一
、真空管破裂 172二、太阳能热水器没有水下来 173三、太阳能水箱无法上水或者无法上满水 174四、
热水不热或热得慢 175五、出水压力不够 177六、用热水时放出的冷水太多 177第三节 电气部分引起的
故障的排除 177一、传感器的故障 177二、电加热不起作用 178三、一些用电器的故障及判断 180四、空
气能热水器的常见故障 184第四节 典型故障的查找和排除案例 185一、没有热水 185二、供水压力小

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<小型太阳能热水工程的安装、使用与维>>

186三、真空管工程问题 187四、空气开关“跳闸” 187五、热水迟迟不到 188六、耗电大 188第五节 太
阳能热水器故障简表 189第六节 太阳能工程的定期维护 190一、日常维护工作 190二、进一步的维护工
作 190第九章 太阳能热水器安装中的用电知识 192第一节 万用电表的使用和太阳能电路的检测 192一、
指针式万用表的使用 192二、数字式万用表 195三、用带钳表的万用表检测电流 197第二节 太阳能热水
工程的重点检测 198一、检测电加热系统是否正常 199二、检测进水电磁阀等是否正常 200三、检测水
温水位接线是否正常，水温水位传感器是否正常 202四、检测水泵系统是否正常 202第十章 小型太阳能
热水工程的实践 204第一节 真空管并联太阳能热水工程 204一、系统设计思考 204二、工程的系统设计
205三、工程的电路设计图 206四、水箱加工图纸 207五、工程的细节 考虑和照片解说 207第二节 真空
管工程型太阳能热水工程 214一、系统总的设计 214二、工程的系统设计 215三、工程的电路设计 218四
、工程实际安装后的情况 219五、投入使用情况和改进的地方 223第三节 平板式工程型太阳能热水工程
223一、系统总的设计 223二、工程的系统设计 224三、工程的电路设计 228四、工程实际安装后的情况
229五、投入使用情况和改进的地方 233第四节 太阳能热水工程的改进意见 233一、单机组合的太阳能
热水工程效果较好 233二、太阳能热水工程采用空气能作为辅助加热的方式效果最好 234三、采用恒温
水箱供水方式，同时适当加大保温水箱的容量，效果最好 234四、关于工程的自动控制柜，有三种中
心控制方式 234五、对于平板式太阳能热水工程的思考 235第十一章 有关数据的进一步计算 236第一节 
相关管道、水泵流量和扬程的确定 236一、系统的总的用水量估算 236二、水管管径的计算方法和有关
数据 237三、管道的管径确定和水力计算 240四、实例计算 241第二节 太阳能热水器集热面积的确定
247一、集热面积的确定 247二、集热器的集热面积和实际集热部件的数量 248三、集热器系统的水力
计算 249第三节 管道施工的补充要点 252一、管道支架的间距 252二、管道安装的一些规则 253第四节 
电器开关和电流导线的确定 254一、自动断路开关的选用 254二、电流的测算 254三、电线线径的确定
255第五节 几种常用的温差控制器的调整 257一、广州伊尼威利温差控制器 257二、深圳碧河温差控制
器 259三、深圳技盛温差控制器 260附录 263附录一热水管水力计算表 263附录二全国72个市县的月平均
气象参数 267附录三与实践范例（第十章 ）相关的文件 269一、某海关工程的附件 269二、某工厂工程
的附件 275三、某自来水公司工程的附件 280附录四较大型的太阳能工程控制电路图 285附录五其他的
太阳能工程控制仪 286参考文献 303

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<小型太阳能热水工程的安装、使用与维>>

编辑推荐

为了提高阅读的效果，刘共青等编著的《小型太阳能热水工程的安装、使用与维修》设有电子文档。
电子文档中提供尽量详细的工程系统图和电气线路图，并整理成图画文件或Word文件；同时提供比较
详细的工程报价单、工程说明书、彩色图片等，这样读者需要时对这些文件做一些修改就可以用了，
读者可以方便地打开它阅读和打印。
     本书基本章节为第一至九章，第十章是实践篇，第十一章引入比较详细的计算，作为对前面内容的
补充。
读者可以根据具体需要灵活取舍。
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