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前言

仪表维修是个服务性工作，又是个需要不断学习的工作，做服务工作时，生产现场人员会向仪表工提
出各种各样的问题，迫使仪表工不断地学习，来解决这些问题；在学习的时候，又会发现和提出许多
问题，所以一个积极向上的仪表工头脑里总有想不完的问题。
如果笔者不上中华工控网，也就没有读者面前的这本小册子。
在网上见到网友提出的技术问题，笔者就力所能及的回答上几句。
但论坛发帖、回帖都带有随意性，是凭记忆有感而发，想到什么，键盘就敲什么，欠缺严谨性，文字
结构也粗糙。
本着互相学习、共同提高的宗旨，笔者开通了工控博客，把网友提出的一些技术问题回复或写成文章
分析、探讨，这样做的结果收获颇丰。
后来，在出版社鼓励、支持、帮助下开始了本书的写作。
本书内容大多取材于笔者在仪表维修工作中，直接或间接遇到的一些技术问题，一些工作的小结，在
专业期刊上发表的一些文章，在此基础上结合有关资料，对一些自动化仪表的基本概念、技术问题进
行分析和探讨，力求实用。
本书从现场实际出发，用问答的形式，讲述了自动化仪表及过程控制中的一些技术问题，调试维修重
点讲述工作步骤、工作程序、方法及思路，使读者学会举一反三。
由于变频器与自控的联系越来越紧密，为此本书介绍了变频器调试及与自控有关的内容。
书中对每个问题都给出了物理概念清晰、计算简便的答案。
本书可供仪表工在工作中参考使用，亦可供工控技术人员、学校自控仪表专业的师生参考，也可供电
工和自动化爱好者使用。
由于笔者仅在自动化仪表维修的局部范围内做过一些工作，所以这本小册子是远远不可能概括仪表维
修技术的所有内容。
这本小册子如能在读者的工作中起到一点微小的帮助作用，笔者就很欣慰了。
方原柏高工、邹锡年师傅、黄玲、我的妻子杨炳惠及我的家人为本书的编写提供了帮助和支持，在此
表示衷心的感谢。
限于笔者的工作实践范围和理论技术水平，书中难免有疏漏或不妥之处，请读者批评指正，笔者不胜
感激！
编著者
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内容概要

《仪表工问答》以问答的形式，详细分析了自动化仪表及过程控制技术方面的270个问题，包括温度测
量、压力测量、流量测量、液位测量、变送器、显示仪表、执行器、过程控制、电子与电器、调校与
维修、变频器应用十一章。

针对仪表工天天接触，但只是一知半解、从不深究的一些问题，或维修中遇到的一些实际问题来进行
解答，每个问题都给出了物理概念清晰、计算简便的答案。

内容大多取材于笔者在仪表维修工作中，直接或间接遇到的一些技术问题，一些工作小结及在专业期
刊上发表的一些文章，结合有关资料，对一些自动化仪表的基本概念、技术问题进行了分析和探讨。

结合生产实际来解答问题，力求实用。
重点讲述工作原理、工作步骤、工作程序、工作方法及思路，以使读者能够举一反三。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<仪表工问答>>

作者简介

黄文鑫，资深仪表工程师。
中华工控网明星博主，网名：Dlr，博客访问量达200多万热心回答网友提问：语言朴实，简洁易懂，
深得网友推崇。
在化工和烟草行业从事仪表工作30余年，常年进行企业仪表的安装、调试、维修工作，积累了丰富的
工作经验，对仪表调试维修有自己独到的见解和方法。
在国内专业刊物上发表过一百余篇文章。
曾承担并完成多项工控项目，多个项目获得省、州的科技进步奖。
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书籍目录

第1章 温度测量 1.1 怎样选择温度测量仪表？
  1.2 什么是测温元件的时间常数和滞后？
 1.3 如何改善测温元件的时间常数和滞后？
  1.4 用热电势来确定温度时易忽视的问题是什么？
 1.5 热电偶和热电阻分度号的含义是什么？
  1.6 热电偶与热电阻有什么异同之处？
  1.7 现场应用中常涉及的热电偶基本定则有哪几个？
 1.8 热电偶的热电势与被测温度成什么关系？
  1.9 热电偶为什么需要进行冷端温度补偿？
  1.10 热电偶常用的冷端温度补偿方法有哪些？
 1.11 热电偶的简易焊接方法是怎样的？
 1.12 一支热电偶能否连接多台显示仪表或板卡？
 1.13 铠装热电偶有什么特点？
使用中应注意哪些问题？
 1.14 补偿导线的工作原理什么？
 1.15 补偿导线为什么有延长型和补偿型两种？
各有什么优缺点？
 1.16 热电偶与显示仪表用补偿导线连接，就已对热电偶进行了冷端补偿，这说法对吗？
  1.17 能否用铜导线代替补偿导线？
  1.18 热电偶与显示仪表的接线是否只能用补偿导线？
 1.19 补偿导线型号与热电偶分度号不匹配时会有什么影响？
 1.20 热电偶与补偿导线的极性接反会有什么影响？
如何判断？
 1.21 补偿导线的极性或类型不清楚时有没有简单的判别方法？
 1.22 什么是热电偶测温导线？
  1.23 为什么热电阻元件有两线、三线、四线制的引线方式？
 1.24 测量热电阻电阻值的方法有哪几种？
  1.25 为什么热电阻与显示仪表的接线普遍采用三线制接线法？
 1.26 为什么热电阻与显示仪表有两线、三线、四线制的接线法？
 1.27 有没有快速检查铜热电阻元件准确性的简单方法？
 1.28 电位法测量热电阻的阻值用三线制时是否还有外接导线的补偿问题？
 1.29 热敏电阻的原理及特性是什么？
  1.30 怎样判断温度测量系统是否合乎工艺测量的技术要求？
 1.31 这4℃的差值是什么原因造成的？
 1.32 如何理解温度计的插入深度问题？
 1.33 怎样选择红外测温仪表？
  第2章 压力测量 2.1 工程上怎么区分压力和力？
 2.2 压力仪表的测量单位为什么不用牛顿而用帕斯卡？
  2.3 压力表量程、精度与测量误差成什么关系？
 2.4 压力表误差的计算是怎样的？
 2.5 怎样选用压力表？
 2.6 怎样安装压力表？
 2.7 在校验、检定压力表时为什么常轻敲表壳？
  2.8 压力表轻敲位移超差的原因有哪些？
怎样处理？
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  2.9 压力表校验、检定前是否要做耐压试验？
 2.10 用压力校验器校验压力表时需注意些什么问题？
 2.11 是什么原因使调校压力表时误差越调越大？
 2.12 使用精密压力表应注意哪些问题？
 2.13 数字压力表的结构及工作原理是什么？
  2.14 数字压力表有些什么优、缺点？
  2.15 怎样选择数字压力校验仪？
 2.16 能否对电接点压力表进行简易测试来应急？
 2.17 电接点压力表在使用中应注意哪些事项？
  2.18 电接点压力表容易损坏，有没有改善的方法？
 2.19 电接点压力表触头常烧坏，怎样进行改进？
 2.20 为什么机柜内的压力表玻璃会冲破？
  2.21 现场使用的压力表常见故障有哪些？
  2.22 什么是隔膜式压力表？
  2.23 使用隔膜式压力表时应注意哪些问题？
  2.24 U形管压力计能否进行精确测量？
 2.25 怎样用差压变送器测量负压？
  第3章 流量测量 3.1 使用流量测量仪表前应了解些什么问题？
 3.2 怎样选择流量测量仪表？
 3.3 差压式流量计的性能及特点是什么？
 3.4 什么是流量仪表的永久压力损失？
 3.5 为什么差压式流量计在其1／3量程以下的测量精度很低？
  3.6 什么是流量测量的小信号切除？
 3.7 怎样扩大差压式流量计的测量范围？
 3.8 精度高的差压式流量计在使用现场可得到精度高的测量结果，真是这样吗？
  3.9 常用的蒸汽流量仪表有哪几种？
 3.10 只有了解蒸汽的特性，才能做好蒸汽流量的测量工作，真是这样吗？
 3.11 在蒸汽流量测量中常提到蒸汽的干度和湿度，其含义是什么？
 3.12 当蒸汽流量测量使用温度压力补偿时要注意什么问题？
 3.13 液柱静压力会使压力变送器的测量产生误差，怎样进行修正？
 3.14 为什么分流旋翼蒸汽流量计能“测小知大”？
  3.15 用涡街流量计测量饱和蒸汽流量是否还需要进行密度补偿？
 3.16 影响涡街流量计测量精度的因素有哪些？
怎样解决？
 3.17 为什么不能按工艺管径来选择涡街流量计口径？
 3.18 有脉冲输出信号的流量仪表有哪些？
  3.19 怎样进行差压式流量计的差压与流量关系的换算？
 3.20 已知仪表输出电流怎样计算其对应的流量值？
 3.21 当被测流量的温度、压力与设计采用值不符时，怎样进行人工修正？
 第4章 液位测量 4.1 水位计用氧化铝绝缘电极在使用中应注意哪些问题？
 4.2 差压式液位计用的平衡容器结构及工作原理是什么？
 4.3 锅炉水位平衡容器气相管应连接变送器的高压室，还是低压室？
  4.4 锅炉汽包差压水位计与玻璃水位计示值不一致的原因是什么？
  4.5 怎样进行锅炉汽包水位变送器的快速排污？
 4.6 怎样间接测量低温液体的液位？
 4.7 差压变送器安装位置受限时，应怎样测量低温液体的液位？
  4.8 怎样用一只液位继电器进行蓄水池、水塔水位的相关控制？
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  4.g 怎样测量低于地面的储槽、储罐液位？
 第5章 变送器 5.1 什么是4～20mA.DC （1～5V.DC）信号制？
  5.2 为什么变送器选择4～20mA.DC作传送信号？
  5.3 什么是变送器的两线制、三线制、四线制？
  5.4 两线制和四线制仪表在结构上有什么区别？
  5.5 变送器的四线制能否改为两线制？
两线制能否改为三线制？
  5.6 为什么4～20mA.DC信号还要考虑传送距离？
  5.7 有人说根本不用考虑4～20mA.DC信号的传送距离，这句话对不对？
  5.8 什么是差压变送器的总概率误差？
 5.9 了解变送器的性能时要注重哪些技术指标？
  5.10 变送器的零点漂移和零点变化是一回事吗？
 5.11 压力和差压变送器维修中容易忽视的故障有哪些？
 5.12 智能压力和差压变送器有些什么优点？
 5.13 智能压力和差压变送器在日常维修中需要注意哪些问题？
 5.14 智能变送器的结构及工作原理是什么？
  5.15 智能变送器的通信方式有几种？
  5.16 怎样理解智能变送器关于量程的概念？
  5.17 为什么只用手操通信器对智能变送器零点及量程进行调整不是真正意义上的校准？
  5.18 EJA智能变送器的工作原理是什么？
  5.19 什么是变送器的零点迁移？
 5.20 为什么要对变送器进行零点迁移？
 5.21 变送器的迁移应用得当可提高测量准确度，这是真的吗？
  5.22 什么是变送器的最大迁移量？
 5.23 差压变送器测量液位时，怎样计算迁移量？
 5.24 怎样认识变送器的阻尼时间？
 5.25 三阀组使用中应注意哪些问题？
 5.26 电容式微差压变送器的工作原理是什么？
怎样使用？
  5.27 怎样选用湿度变送器？
 第6章 显示仪表 6.1 动圈式显示仪表还有用处吗？
  6.2 显示仪表改刻度的方法是怎样的？
  6.3 数字显示仪中热电偶断线检出电路的原理是什么？
 6.4 无控制功能的数字显示仪有必要设置传感器断线检出功能吗？
  6.5 你知道数字显示仪中“位”的含义吗？
  6.6 万能输入数字显示仪表有什么特点？
 6.7 数字显示仪是如何实现万能输入的？
 6.8 有人说智能显示仪表是“一专多能”，这句话有道理吗？
  6.9 什么是串模干扰和共模干扰？
怎样测量干扰电压的大小？
 6.10 怎样克服和消除串模干扰及共模干扰？
 6.11 显示仪表应用时干扰是怎样产生的？
如何消除干扰？
  6.12 自动平衡显示仪表L形滤波器的滤波电容作用有多大？
 ⋯⋯ 第7章 执行器 第8章 过程控制 第9章 调试与维修 第10章 电子与电器 第11童 变频器应用 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   （3）选好工作电源 电磁阀的工作电源有直流和交流之分，在使用电磁阀时必须注
意。
否则，直流电磁阀接入了交流电源，其电磁吸力很小导致无法工作；如果交流电磁阀接入了直流电源
，就会出现电流过大使线圈温度升高把电磁阀烧坏。
 电磁阀的供电电源应与铭牌上的额定电压相符，因为电源电压过高，会使电磁阀电流过大而温升异常
，且电磁吸力太大导致冲击力过大，而影响阀的可靠性。
如果电源电压过低，则电磁阀电磁吸力下降过多，会影响到开阀能力，其难以可靠工作。
 （4）按需确定阀的工作频度 工作频度即电磁阀在使用时所允许的最高动作次数，通常用每分钟开阀
与关阀的次数来表示。
其由电磁阀的类型与结构来决定，如直接动作式的电磁阀动作时间快，它的工作频度就可高一些。
 工业生产有连续生产、间歇生产、短时生产。
如在连续生产场合使用了短时工作制的电磁阀，它的使用寿命就会缩短，甚至会在短期内损坏。
因此在选择电磁阀时，应根据生产情况，结合电磁阀厂家的选型样本进行合理选择。
如无恰当产品可选时，只能选用高一挡的产品，而不要降额使用。
 （5）注意细节问题 很多电磁阀是可以通用的，因此在满足使用要求的基础上，应选择最经济的产品
。
一般电磁阀是不防水的，因此对安装环境应作必要的选择。
对于有腐蚀性的介质应选用不锈钢的产品；电磁阀有常闭和常开两种类型，常闭型即通电打开，断电
关闭；反之为常开型，可根据工艺要求及安全来进行选择。
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编辑推荐

《仪表工问答》内容大多取材于笔者在仪表维修工作中，直接或间接遇到的一些技术问题，一些工作
的小结，在专业期刊上发表的一些文章，在此基础上结合有关资料，对一些自动化仪表的基本概念、
技术问题进行分析和探讨，力求实用。
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