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内容概要

《碳纳米管化学》内容简介：碳纳米管是近年备受瞩目的明星纳米材料，在复合材料、传感器、光电
器件等领域具有广泛的应用前景。
然而碳纳米管的特殊结构和性质使其在溶剂中很难分散，极大阻碍了对碳纳米管的研究和应用，因此
，碳纳米管的化学修饰成为解决其应用的前提条件之一。
《碳纳米管化学》将对碳纳米管的化学性质或其化学反应活性进行全面而又简要的介绍，内容涉及碳
纳米管的结构、纯化、表征技术、非共价修饰、共价键修饰、管中化学、碳纳米管的分散及分离及碳
纳米管的超分子化学等方面。

《碳纳米管化学》可作为化学化工环境材料科技人员、高校相关专业师生参考阅读，也可作为安全技
术及工程工程、防灾与减灾等专业的师生参考阅读。
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章节摘录

版权页：   插图：   利用CNTs对酚醛树脂（PF）进行改性，CNTs能够明显提高PF／CF复合材料弯曲强
度、压缩强度、层间剪切强度和冲击强度。
以CNTs为填料制备聚四氟乙烯（PTFE）基复合材料，CNTs／PTFE复合材料的摩擦系数随着CNTs含
量的增加呈降低的趋势，其耐磨性能明显优于纯PTFE，以CNTs作为填料可有效地抑制PTFE的磨损。
利用合成的两种新型阻燃剂SPS和PTE与聚磷酸铵（APP）及MWNTs复配，并应用于低密度聚乙烯
（LDPE），得到膨胀型阻燃LDPE—MWNTs复合材料，大大降低了低密度聚乙烯的可燃性和热释放速
率，而且燃烧后的残碳量大大增加。
 碳纳米管复合材料不仅可以利用其力学性能来制备增强复合材料，而且还可以作为功能增强剂填充到
聚合物中，提高其导电性、散热性能等。
将碳纳米管均匀地扩散到塑料中，可获得强度跟高并具有导电性能的塑料，可用于静电喷涂和静电消
除材料，目前高档汽车的塑料零件采用了这种材料，可用普通塑料取代原用的工程塑料，简化制造工
艺，降低了成本，并获得形状更复杂、强度更高、表面更美观的塑料零部件，是静电喷涂塑料的发展
方向。
同时由于碳纳米管复合材料具有良好的导电性，不像绝缘塑料会产生静电堆积，因此是用于静电消除
、晶片加工、磁盘制造及洁净空间等领域的理想材料。
还可以利用其静电屏蔽功能消除电子设备外部静电干扰，保证电子设备正常工作。
另外，将经化学修饰的碳纳米管衍生物与聚合物共混纺制碳纳米管复合纤维，其不仅具有导电或抗静
电性，还具有高的强度和模量，该类复合纤维可望应用于轻便且刀枪不入的装甲和防弹背心或服装材
料。
 碳纳米管表现出优良的吸波性能，同时具有质量轻、高温抗氧化性强及吸波频带宽等特点，是新一代
最具发展潜力的吸波材料，可用于隐形材料、电磁屏蔽或暗室吸波材料。
美国专利报道了在树脂中添加质量分数为l.5％、长径比大于100的碳纳米管，这种厚度为1mm、密度
为1.2～1.4g／cm3的薄膜材料对20kHz～1.5GHz的宽频电磁波具有较好的吸收，能够吸收86％的1.5GHz
的电磁波。
该材料在民用领域具有广阔的应用前景，可用于防止电子仪器造成的电磁辐射污染，从而净化电磁环
境，保护人类健康和保障电子仪器的正常工作。
 1.5.8在生物医学方面的应用 碳纳米管是一种十分理想的生物分子检测材料，可应用于分子探针和生物
传感器方面。
这主要基于下列几个原因：①直径小，可以探测生物分子深的裂缝和沟槽结构；②高比表面积；③可
以进行弹性弯曲；减小对生物分子样品的损坏；④可以在其末端修饰具有反应性的官能团，随着其表
面结构修饰的改变而改善其电学性质，并提高生物相容性。
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