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前言

金属清洗是现代工业生产的一个重要环节。
金属原料入库和零件加工制造（包括冷、热加工工序）、产品装配组合及修理行业的分解、机械行业
的维修及保养等都离不开清洗工序。
同时，合理的清洗工艺可以有效地清除金属表面附着的各种污垢和杂质，从而大大减缓金属的锈蚀和
磨损。
对于高、精、尖的产品都有高的清洗度要求，如电子工业、航天航空工业等，都有特殊的清洗工艺要
求。
据统计，世界上冶炼得到的金属中有1/3由于生锈而在工业中报废，许多精密仪器、设备也因锈蚀与腐
蚀使其运转不正常或停止运转。
在金属加工过程中，金属材料受到大气中的氧、水、润滑剂中氧化生成的酸性成分及操作者手汗等的
影响，产生锈蚀而使加工中的零部件报废，已是屡见不鲜的事实；由于受到粉尘，金属屑的影响而产
生磨损、划痕也非常常见。
本书详尽地论述了金属加工与使用中的两个难点——清洗与防锈。
重点介绍了新近开发或正在有效使用的清洗剂、清洗方法、防锈剂的选用以及防锈管理、清洗与防锈
材料的检验方法等内容。
以求对企业提高产品质量、实现节能与环保、产品更新换代的攻关提供一些有益的帮助。
在本书的编著过程中，得到刘晶郁教授、武亚莉教授、仝秋红教授、陈红副教授、张冠华硕士等很多
同志的帮助，在此表示衷心的感谢。
由于篇幅和作者水平的限制，书中不足之处，希望广大读者和专家提出宝贵的意见。
王恒2012年6月
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内容概要

《金属清洗与防锈》以金属加工中所需清洗材料与防锈措施为主线，详细介绍了金属清洗剂的种类、
性能、清洗方法、清洗设备以及金属加工过程中产生污垢的种类、组成并阐述清洗理论，最后详尽地
叙述金属防锈切削液、工序间及成品防锈工艺要求。
 
在金属清洗材料方面，用较多篇幅介绍新近开发和正在有效应用各种清洗剂，特别是既节约能源、有
利于环保，清洗效果又好的水剂清洗剂；在防锈方面，重点介绍对产品质量影响较大而工作量又繁重
的中间防锈，包括防锈切削切削液的选用，防锈工艺要点等。
 
《金属清洗与防锈》是企业从事机械加工、润滑技术人员，大专院校机械加工及相关专业师生的参考
书，也是从事金属清洗剂研制、防锈材料研发、销售人员的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.1.4.4污垢在对象物表面形成变质层 金属表面在与空气接触过程中如果发生化学反
应，往往形成一层氧化膜。
这类污染物（氧化膜）与对象物基体之间往往存在一明确的分界面，这种在金属表面形成的变质层通
过用酸碱等化学试剂或用物理的、机械的处理方法可使之从对象物表面除去。
这种清洗方法在工业上称为侵蚀处理。
其具体方法有：用酸和碱等化学试剂溶解变质层，用机械方法研磨表面；用电解加研磨的方法及用离
子体处理等方法去掉表面变质层。
 3.1.4.5污垢渗入对象物表面内部 在衣物表面的液体污垢，常会向纤维内部渗透扩散，深入到内部。
在金属和玻璃表面也有类似情况发生。
 3.1.4.6坚硬的污垢微粒刺破对象表面而楔入内部 金属的切削碎屑和研磨粉可以楔入质地坚硬的清洗对
象表面，而火车车厢的表面涂层有时会被火车行进中车轮和铁轨摩擦时产生的铁粉所划破。
这种污垢可选用适当的溶剂将其溶解去除，也可采用强烈摩擦的方法加以去除，必要时可采用侵蚀的
方法加以去除。
 在上述前三种情况中，污垢只存在于对象物表面之外，并且与表面之间存在一明确的分界面，这些情
况被称为“附着污垢”，在去除污垢的清洗过程中，一般不会造成清洗对象的表面损伤。
而在后三种情况中，污垢已深入到清洗对象的内部并与表面连成一体，为了与前三种情况加以区别，
称为“污染污垢”，在这些情况下往往需要通过侵蚀方法去除污垢。
 3.1.5按污垢与底物的结合情况分类 污垢在底物表面的附着有多种不同方式，这是由于污垢与物体间存
在多种结合力。
欲将污垢从底物表面清洗掉，首先应了解它们之间的相互作用。
污垢与底物之间的结合力主要有以下几种。
 3.1.5.1机械结合力 一般物体的表面用肉眼看来十分光滑，但放大起来看还是十分粗糙的，甚至有些表
面还是多孔性的。
在工业环境中飞扬的尘埃会在固体表面沉降和黏附，并渗透到这些凹凸面上或空隙中去，像小钩子使
污垢机械地黏附在上面。
机械结合力主要表现在固体尘土的黏附现象上。
这种附着不牢固，污垢比较容易去除，但污垢的粒子小于0.1μm时，就很难去除了。
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编辑推荐

《金属清洗与防锈》是企业从事机械加工、润滑技术人员，大专院校机械加工及相关专业师生的参考
书，也是从事金属清洗剂研制、防锈材料研发、销售人员的参考书。
《金属清洗与防锈》在金属清洗材料方面，用较多篇幅介绍新近开发和正在有效应用各种清洗剂，特
别是既节约能源、有利于环保，清洗效果又好的水剂清洗剂；在防锈方面，重点介绍对产品质量影响
较大而工作量又繁重的中间防锈，包括防锈切削切削液的选用，防锈工艺要点等。
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