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前言

为适应新时期中等职业学校发展形势，适应我国化学工业不断发展的需要，适应化工原理课程教学改
革的需要，针对当前中职学生的特点以及各企事业招聘单位对新型技术工人的需求，以人才培养模式
改革为主线，以校企合作理念为指导，本教材将理论与实践相结合，以实际案例强化对知识点的理解
和掌握，以任务驱动和项目教学作为基本指导理念，最终教材编写成果能够为实施项目教学提供依据
。
编者在认真学习和领会中央关于教育改革一系列文件精神的基础上，广泛征求同行意见、深入工厂企
业调查研究，拟订了“教材编写大纲”并在教学过程中试行。
在接受了多方的指导意见后，经过编者对具体内容的反复修改与校订，本书才得以与大家见面。
可以说，是多方帮助的结果也是集体智慧的结晶。
中等职业学校教育的重点是如何将学生培养成为能胜任现场技术工作的“工作者”。
通过在校学习，学生应掌握一定的基础理论知识，但不要求达到理论研究的深度。
因此，本教材缩略了部分过程和设备的理论知识和常规的工程计算方法介绍，注意不把理论体系的完
整性作为目标；而对现场技术人员所必须具备的工程观念、工程常识、工程分析方法等结合各个单元
操作进行了比较系统、全面的介绍，并给学生反复练习、实践的机会。
本教材的基本思路为：强调物理概念的准确性，避开繁杂的数学推导。
充分结合具体单元操作，通过情境的设置，以任务引领、以实践导向。
结合理论、操作环节，融入实训案例，强化对知识点的理解和掌握。
内容体现通用性、实用性，所选案例更贴近本专业学生的发展和实际需要。
教材中活动内容的设计具体，具有可操作性。
气体吸收是化工生产中分离气体混合物的重要方法之一，在化工生产中，无论是原料的精制或产品的
分离，常常需要从气体混合物中分出一种或若干种组分，因而吸收的应用十分广泛。
气体吸收是一门成熟的经典课程，而科学技术的发展日新月异，新型高效的化工设备不断被开发应用
。
为此本教材根据“继承发扬、推陈出新”的基本原则，从设备如何保证过程实现的角度介绍典型的常
用设备和比较成熟的新型设备。
本书通过吸收原理的讲解，仿真操作的练习和吸收设备的操作，让学生能够掌握吸收单元操作的知识
，并应用于工作中。
本教材由本溪市化学工业学校叶雪瑞、曹晞主编，苏志满、姜淑敏主审。
项目一由本溪市化学工业学校毛翀编写，项目二由叶雪瑞编写，项目三由曹晞编写，项目三中任务十
由辽宁北方煤化工（集团）股份有限公司王连海编写。
全书知识内容借鉴了很多成熟的教材，并结合中等职业学校教学与实训情况，联系工厂生产实际，以
项目化教学法的形式，将理论与实际紧密联系在一起，从而形成了本书具有中等职业教学特色的核心
内容。
在教材编写的过程中，得到编者所在学校领导的大力支持、帮助。
在此表示衷心感谢。
由于编写时间仓促，编者水平有限，难免存在不足，敬请读者予以指正。
编者2012年8月
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内容概要

　　《中等职业学校规划教材：气体吸收》以项目化教学法的形式，将吸收理论与实际吸收操作紧密
联系在一起。
主要内容包括：气体吸收概述；吸收过程的机理和规律；填料塔的结构、工作原理和流体力学特性；
填料的类型和选用原则；实际生产中的吸收操作流程；其他类型吸收装置；吸收解析实训操作。
　　《中等职业学校规划教材：气体吸收》为中等职业学校化工类专业教材，也可作为化工企业职工
培训用书。
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书籍目录

项目一气体吸收概述1任务一工业生产中的吸收操作1活动一气体吸收的基本原理及分类2活动二应用举
例及单元仿真操作3活动三工业生产中的应用8活动四吸收操作的经济性9任务二相组成的表示方法10活
动一质量分数与摩尔分数10活动二比质量分数与比摩尔分数12活动三质量浓度与物质的量浓度12项目
二吸收操作的机理和规律15任务一吸收操作中的相平衡15活动一溶解度与平衡溶解度15活动二亨利定
律16活动三相平衡与吸收过程17活动四吸收剂的选择18任务二吸收过程机理20活动一双膜理论的要
点20活动二双膜理论的评价21任务三吸收过程的规律22活动一吸收速率方程式22活动二吸收总系数及
其相应的吸收速率方程式22项目三吸收装置25任务一塔器简介25活动一塔器的要求25活动二塔器的分
类26任务二填料塔的结构和工作原理27活动一填料塔的结构28活动二填料塔的工作原理28任务三填
料31活动一填料的类型32活动二各类型填料33活动三选用填料主要应该考虑的因素35任务四填料塔的
其他主要构件及功能38活动一液体喷淋装置38活动二液体再分布装置40活动三填料辅助装置41任务五
填料塔的流体力学特性43任务六填料塔内低浓度气体吸收的工艺计算45活动一物料衡算46活动二塔径
的确定48活动三填料层高度的计算49任务七实际生产中的吸收操作流程57活动一部分吸收剂再循环的
吸收流程57活动二多塔串联吸收流程58活动三吸收-解吸联合流程58任务八吸收操作温度59活动一塔外
部的冷却器60活动二塔内部的冷却器61任务九其他类型吸收装置65活动一表面吸收器65活动二喷洒式
吸收器65活动三湍球塔66任务十吸收解吸实训操作67活动一实训操作守则68活动二实训操作的流程及
设备68活动三实训操作过程69课后练习参考答案77参考文献78
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编辑推荐

气体吸收是一门成熟的经典课程，而科学技术的发展日新月异，新型高效的化工设备不断被开发应用
。
为此叶雪瑞、曹晞主编的这本《气体吸收》根据“继承发扬、推陈出新”的基本原则，从设备如何保
证过程实现的角度介绍典型的常用设备和比较成熟的新型设备。
本书通过吸收原理的讲解，仿真操作的练习和吸收设备的操作，让学生能够掌握吸收单元操作的知识
，并应用于工作中。
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