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前言

纳米材料在涂料中的应用可分为两种：一种是完全由纳米粒子组成的纳米涂料；另一种是纳米粒子在
传统的有机涂料中分散后形成的聚合物基纳米复合涂料。
聚合物基纳米复合材料不仅具有纳米材料的表面效应、量子效应等性质，而且将无机物的刚性、尺寸
稳定性和热稳定性与聚合物的韧性、加工性及介电性能糅合在一起，使其耐老化性、耐腐蚀性等得到
提高，并呈现出自清洁、吸波隐身等特殊性能，从而受到国内外的广泛关注。
本书将纳米涂料的工艺、性能与理论分析相结合，从纳米复合涂料的制备出发，阐述了纳米涂料制备
过程中纳米粒子在涂料中的分散及分散结果；纳米涂料性能的测试方法，并举例论述了纳米涂料在海
洋及腐蚀环境下的防护性能及其机制，并用实例对多种纳米涂料配方特点及其应用领域进行分析，为
纳米复合涂料的研发及生产提供理论及实践基础。
全书内容新颖，适用性强，适合从事涂料行业的科技人员、科研人员和管理人员参考，也供高等学校
相关专业师生参阅。
本书介绍的主要内容，是著者在中国科学院沈阳金属研究所攻读工学博士学位期间在导师指导下完成
并取得的成果，在此，向导师王福会研究员致以崇高的敬意，向已故导师杜元龙研究员表示深深的思
念。
限于本人水平和著写时间，书中不足和疏漏之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
著者2012年8月
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内容概要

《纳米涂料的制备及应用》从纳米复合涂料的制备出发，阐述了纳米涂料制备过程中纳米粒子在涂料
中的分散及分散结果；纳米涂料性能的测试方法，并举例论述了纳米涂料在海洋及腐蚀环境下的防护
性能及其机制；用实例对多种纳米涂料配方特点及其应用领域进行分析，为纳米复合涂料的研发及生
产提供理论及实践基础。

《纳米涂料的制备及应用》可供从事纳米涂料制备及应用等领域的工程技术人员、科研人员和管理人
员参阅，也可供高等学校材料及相关专业师生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   有机涂层涂装在金属表面后，因溶剂挥发会产生很多针孔及高分子链结构的微间隙
，给水、氧气及其他腐蚀性离子形成扩散通道，这些腐蚀性介质（包括各种腐蚀性离子、水分子、氧
气等）透过涂层，到达基体处并积累一定浓度后就会引起腐蚀。
降低腐蚀性介质的渗透率是延长涂层使用寿命的重要手段之一。
由于涂膜的水蒸气渗透率反映了涂膜对介质的抗渗性，并可间接反映其耐蚀性，因此，测定涂膜的水
渗透率可预测涂层的抗渗性和耐蚀性。
 水在涂层中有如下三种存在形式： ①单分子水，此时水分子不与其他水分子及环境发生作用； ②聚
集水分子（许多水分子相互聚集形成水簇）； ③水分子与聚合物官能团间发生局部的相互作用。
 H2O在憎（疏）水性涂层中通常以第①种状态存在，H2O通过线性吸收进行传输。
在憎水性涂层中，当水含量较高时，水分子可能以水簇形式存在；在亲水性涂层中，当涂层的含水量
超出聚合物官能团结合的最大含水量时，水分子也可能以水簇的形式存在。
第③种状态则主要发生在亲水性涂层中，水分子与亲水基官能团结合促使涂层发生塑性转变为“橡胶
态”，因此利于H2O在其中的吸收。
但是这种结合也会导致水的运动能力下降，当两种效应达到相当时，吸水平衡被建立起来。
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编辑推荐

《纳米涂料的制备及应用》用实例对多种纳米涂料配方特点及其应用领域进行分析，为纳米复合涂料
的研发及生产提供理论及实践基础，可供从事纳米涂料制备及应用等领域的工程技术人员、科研人员
和管理人员参阅，也可供高等学校材料及相关专业师生参考。
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