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内容概要

　　偶氮染料废水是一种有机物含量高、成分复杂、色度高、可生化性差的难降解废水。
偶氮染料的微生物脱色是偶氮染料在微生物作用下偶氮键断裂的结果。
这一生化过程与微生物的种类、偶氮染料酶的特性密切相关。
对这一过程的深入认识有助于在实际工程中，有目的地选择工艺来完成偶氮染料污水的处理。
本书汇集了作者多年从事偶氮染料降解研究及污水处理实践中的丰富经验。
介绍了偶氮染料的结构、特性和危害，简要对比了各种染料废水处理方式的优劣，系统介绍了微生物
对染料脱色的过程、机理，同时从分子生物学角度对偶氮还原酶基因的克隆、表达和突变等方面的典
型应用做了详细描述。
书中实验数据翔实，分析手段丰富，对高等院校和科研院所中从事相关研究工作的科研人员具有较高
参考价值，同时对环境工程行业中从事工艺设计和技术开发的从业人员也具有指导作用。
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章节摘录

版权页：   插图：   极端嗜盐微生物有盐杆菌和盐球菌，它们属于古细菌。
盐杆菌没有完整的细胞壁，在细胞膜外表面覆盖一层蛋白质亚基。
极端嗜盐微生物中的真菌是光合微生物的外硫红螺菌属。
真核嗜盐微生物是杜氏藻属的某些种。
在非洲肯尼亚石灰湖中存在的Natronobacter和Natronococcus也是极端是盐微生物。
 3.6.1 耐盐微生物的生态与营养结构 嗜盐菌为革兰阴性菌，多为好气化能异养，能利用的碳源十分广
泛，适宜于偏碱性的环境（pH为9～10）；该种群具有极高的生长速率，其世代周期约为4h；菌体多
为圆形，直径为2～4mm；外观呈红色、紫色或浅褐色；不运动或丛鞭毛运动。
这些异养型和自养型的中度和极端嗜盐菌的特性非常适用于处理含盐有机工业废水。
嗜盐菌的生长需要很复杂的营养结构，一些细菌在葡萄糖、氨和无机盐的介质中就可生长，但大多数
嗜盐菌都需要诸如氨基酸或维生素等生长因素。
在实验室中，可利用酵母膏和蛋白质水解产物提供这些生长因素。
嗜盐菌的生长随着盐浓度的增加，所需的营养构成就越复杂。
另外，80μg·L—1的铁离子和48mg·L—1的镁离子是嗜盐菌生长必不可少的营养。
 3.6.2微生物耐盐机理 （1）“吸钾排钠”机理 嗜盐古菌和少数几种嗜盐细菌是采取在细胞内积累大量
盐离子（主要是钾离子，约为4mol·L—1），同时排出钠离子的机理来适应高盐环境的。
钾离子可以逆着氯离子梯度被动进入细胞，但主动运输也参与钾离子的转运。
 （2）调渗机理 微生物细胞的渗透调节作用是适应环境，增强抗逆性的基础。
嗜盐微生物具有调节细胞内渗透压的功能，通过产生大量的内溶质或保留从外部取得的溶质使细胞内
渗透压升高，防止在高盐环境水分被吸收。
它的渗透压调节机制可分为以下几种。
 ①从细胞外溶液吸收、积累各种离子，提高细胞内盐分浓度，只要这些离子不致造成极高的浓度和表
现出毒性，就能被微生物吸收用以提高细胞内渗透压。
 ②嗜盐微生物细胞内合成积累可溶性有机物，以抵抗外界的高渗透压。
嗜盐菌的细胞质蛋白特异地含有许多低分子量的亲水性氨基，这样，在高离子浓度的胞内环境中，细
胞质可呈现溶液状态，而疏水性氨基酸过多则会趋向成簇，从而使细胞质失去活性。
如嗜盐真核生物、嗜盐真细菌和嗜盐甲烷菌的嗜盐机理就是在胞内积累大量的小分子极性物质，如甘
油、单糖、氨基酸及它们的衍生物。
这些小分子极性物质在嗜盐、耐盐菌的胞内构成渗透调节物质，帮助细胞从高盐环境中获取水分。
而且这些物质在细胞内能够被迅速地合成和降解。
 （3）膜、壁结构适应机理细胞内高浓度Na+对细胞有毒性，嗜盐微生物为适应高盐浓度环境，防止
细胞内NaCl浓度随环境浓度的上升而上升。
其中细胞膜对于阻止Na+进入细胞起着关键作用。
嗜盐菌的细胞膜与一般生物的“三夹板”式的生物膜却不同，它的膜外有一个亚基呈六角形排列的S
单层，这个所谓的‘S单层’由磺化的糖蛋白组成，由于磺酸基团的存在使S层呈负电性，因此使组成
亚基的糖蛋白得到屏蔽，在高盐环境中保持稳定。
另外，如盐杆菌属于古细菌，细胞壁不含包壁酸和二氨基庚二酸，脂类中含有醚键而不含有酯键，也
与适应高盐浓度环境有关。
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编辑推荐

《偶氮染料的微生物脱色》中实验数据翔实，分析手段丰富，对高等院校和科研院所中从事相关研究
工作的科研人员具有较高参考价值，同时对环境工程行业中从事工艺设计和技术开发的从业人员也具
有指导作用。
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