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前言

我国作为世界水泥生产和使用大国，自1985年以来水泥产量一直居世界首位，持续增长的需求与资源
、能源及环境的矛盾日益突出，催化了以预热预分解为核心的水泥节能减排制备技术和高效减水剂、
高性能混凝土等水泥高效应用技术的快速发展。
 我国水泥正式生产始于1889年唐山洋灰公司的建立，至今已有近120年的历史，产量从最初的年产几
十吨发展到如今的年产十多亿吨，水泥工艺技术的变革经历了立窑、湿法窑、新型干法窑的过程。
近30年的发展历程经历了引进吸收消化国外先进技术、开发国产化技术、改进提高国产化技术等阶段
，赶上甚至超过国际先进水平，有力地促进了我国新型干法水泥生产规模的发展，新型干法水泥在水
泥总产量中所占比例由2000年的20%迅速提高到2010年的70%以上，单位熟料热耗、单位水泥产品电耗
不断降低。
本书的第一部分即是陈全德教授及其科研团队近半个世纪以来，在新型干法水泥技术方面的成果。
 混凝土化学外加剂已经成为现代混凝土的第五种重要组分，其生产和应用技术取得了快速发展。
在众多的化学外加剂中，减水剂是最重要和应用最广泛的品种。
从20世纪30年代的木质素磺酸盐减水剂，到20世纪60年代的萘系和三聚氰胺系高效减水剂，直到现在
使用的聚羧酸系高性能减水剂，减水剂从第一代产品发展到第三代产品，混凝土生产和施工技术也从
手工操作发展到今天的计算机自动控制生产和机械化运输浇筑。
采用普通硅酸盐水泥和高效减水剂可制备出抗压强度超过100MPa的高强高性能混凝土、活性粉末混凝
土等新型水泥基材料。
本书的第二部分是陈全德教授及其科研团队在混凝土和化学外加剂方面的研究成果。
 水泥工业由最初索取资源的经验型走向注重资源、能源效率和环境保护的生态型，每一个阶段的技术
进步和提高都依赖于材料学、工程学、环境学等相关理论和方法的指导。
当今的水泥工业，已经进入了注重全过程资源节约与环境友好的生态型阶段。
这一阶段（生态型阶段）的特点是在水泥生产的整个过程中，最大限度地提高天然资源和能源利用率
、尽可能多地使用二次原料和二次燃料、尽量少地向环境排放污染物。
本书第三部分汇集了陈全德教授及其科研团队自1999年以来在水泥生态化与节能减排方面的研究成果
。
 本书收入论文近百篇，反映了陈全德教授及其科研团队在新型干法水泥工艺技术、高性能水泥基材料
、水泥生态化方面的研究成果，以此作为献给陈全德教授80寿诞的一份薄礼。
 在本书的整理编辑过程中，王子明教授、王志宏教授给予了大力支持，王亚丽老师、陈晶老师和阚常
玉、卢子臣、王卉、路芳、刘启栋、谢凯、张良静等同学为文稿整理、文字校核做了大量工作，在此
表示衷心感谢！
  编者2012年12月
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章节摘录

版权页：   插图：   NK厂MFC炉区是由MFC分解炉、斜烟道、上升烟道及C4级筒组成。
MFC炉内物料滞留时间很长，并采取低温、低过剩空气系数（a）、低分解率的技术操作模式，将部
分燃烧和分解功能移到窑尾上升烟道中去完成。
客观上，窑尾上升烟道已经成为MFC窑的“第二分解炉”。
它的分解功能分布状况是循环积累量8.2％，分解炉66.5％，上升烟道17.6％，C4级筒0.9％，分解炉区
合计93.2％，回转窑6.8％。
这种分解功能分布模式，笔者认为是较好的。
 LZ厂SLC窑也称异线分解窑，窑尾系统分为炉列和窑列两个系列。
炉气和窑气分别并列运行互不干扰，但窑列C4级筒下料进入分解炉与炉列物料混合，在炉内进一步分
解，然后一起通过炉列C4级筒人窑。
这种双列预热分解系统具有炉内燃料在高温、高氧浓度的三次风中迅速燃烧和系统调节灵活等许多优
点，特别适用于大型生产。
从技改前LZ厂SLC预分解系统分解功能分布来看，分解炉为66.3％，炉列C4级筒为5.3％，窑列上升烟
道及C4级筒为18.0％，预分解系统合计91.7％，回转窑8.3％。
在生产尚未达标的情况下，炉温已达900℃以上，分解炉仅承担66.3％的分解任务，包括炉列C4级筒在
内也仅为71.6％，炉内尚存在燃料不完全燃烧情况。
这些都说明，炉的容积及结构都存在一定的问题，使预分解系统应该发挥的分解功能发挥得不够充分
，这也是目前该窑系统技改前没有达标的一个重要原因。
 JS厂RSP窑预分解系统的结构模式，除SC室与MFC炉结构不同外，分解炉区组合同MFC分解炉区有许
多相似之处。
RSP窑的MC室与MFC窑窑尾上升烟道一样，也相当于“第二分解炉”，只不过是SC室的分解功能
比MFC炉小。
 从JS厂RSP窑分解功能分布来看，分解炉区的分解功能仅有85％，C3级筒循环积累6.3％，回转窑内承
担8.7％的分解任务。
从JS厂RSP窑生产状况来看，分解炉内燃料也存在着不完全燃烧的情况，制约分解炉分解功能的进一
步发挥。
因此，必须通过生产实践，不断总结经验，对分解炉结构（包括SC室、MC室等）和生产操作（包
括SC室进口三次风速、旋流强度以及系统其他技术参数）进一步改进，保证稳定生产，挖掘生产潜力
。
 总之，无论是像NSF窑那样的燃料燃烧和生料分解功能基本集中在分解炉内“一次完成”或者称为“
一步到位”的预分解模式，还是像MFC窑及RSP窑那样的将燃烧和分解功能分别在炉和上升烟道（
或MC室）内“两次完成”或称“两步到位”、“复合到位”的模式，或者像SLC窑那样的“并联完成
”或称“并联到位”的模式，它们的基本原理和对预分解任务的要求都是一样的，都要求预分解系统
各部位的分解功能分布适宜，发挥充分，以便更好地发挥预分解窑的优越性，满足高效生产的要求。
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编辑推荐

《水泥制备与应用的生态化技术》可供从事水泥工程设计、科研、管理等工作的相关人员阅读，尤其
对生产一线技术人员有较高的使用价值，高等院校相关专业的师生也可参考。
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